۰ 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ اقصسمل صفتصره] 
ای ط 6 9://6۵86ماظ :عهه۲۱08۵۵ 


۲ 16۵9626 
201-6 0.۰ ,2024 ۲۵۱۱ و3 ,۷0 ,22 ,۲۷۵۱ 


م0۵۲۵ امعتصمص ما مصره »تصصمصمو۸ معصصم 0۶ مم‌عصعطن عظ) مصتادوتامع۱۸۲] 
۱۱0 ام ۷۱۲۲۱۵۵۵ ان ممناه۸۵۵ ۴۲۱۵۵ 1 ۲۵۵۵ :01171 
و 


۲ ۱۲۱۵۱۱2 12۱ .ک ۳ تمطعو۸ تع6ط12 1۷۰ 


۱ 0 ۱۳۰۳ 
صح رصحتطه] ,نصا عمماا صهدظ راممحصمم دص مه معتانه‌تتوظ ۵۶ اصمصصانه1(۳۵۵ رامامتاتاوه] -2 
(1.ع2. اه 6۵ 01.]:2حامجظ تاتممصظ ممطه مصت ممص دمم -۳) 


۰ عقنطا ءا ۲0 ۲۲0۵۱۲ 


م0 ۵۶ ومع‌صم مطا عصتاهع‌تامع12۷ 2024(۰) یک ٩.‏ بلتج۲ طم۱۷۲۲۵1220 ی .۷ ,تتحطوعه تتعطح ]1 3 12666۴006۳ 03 :1۹6661۷60 
۶ طمناجءنآمصرظ ط با ونهعانا فصوطاز ۵۶ ومتایتنم‌امجه اهعتممطه‌منظ مه متصطمهمتعخ 4 ۷۲2۵۷ 02 :16۷1860 
۲۵5 ۳۱۶۱4 0۴ ۵:۵( ۲۵/۲۵۱ .0نعظ متا عصتودوی بهتاه۴ مجح وملمهمگ ۷۲۷۵۵۲۲۳۲2۵1( 4 ۱۷۱2۵7 07 :860۱60 


2001200۰ حطونآع۳۲۱ ۷ ۱ 18 .261-6۰ ,«(22)3 ,66۲ 4 101۳ 31 :6صت01 م1صاهانه۷ خر 
1 .09:01:10 


ار ۱۱۱۹/۵ 


۷ و1 2۲ظ) طمنوع۲ صحعصهتع]۱۷]601 عطا م6 2۷۵ظ عصقام امتصجمنهم امه ۵ و1 پر ملع(0 مصصطا ممل‌توت 
2021(۰ ,.۸1 ۶ 51۳۷۵) |۷۷۵1 و2 وموممنام دمص ت10 صح حاتفط پ«تقصتانت 2 قع ۱960 «اممحصحصرمم و1 16 ,۷۸۵۲۱0۱7106 صتا0] 
,]2011020 2۷۵ ما م«مطو جمعها فقط ۲۶ .قرط ۵ فصممومم لهعتصصمطل امه صه صتقصه معط ۵۶ معم ور امصریوط [؟ 
قامتا0۳۵0 متاعصومع هه 1۵00 صد 07200۷6وم۳ن لهتتتاهه 2 مج ۵0و صماگه و1 هه فمتاهم0تن اه نامه 0ص احعصتاجه 
2 عمامصطمع) ه مه تفص اتمه ۵۶ وا مطا اقط) ۲۵۵۵۲۲۵۵ (2020) .۵۱ 6۶ مصتاطانتاهن .(2022 رام ۶۶ تتامحصتهظ) 
0 2066)ولوع عصلفهعتمص1 4ص فاصمتتاناه مه 206695 عصهام فعصفههعص1 رها مضه اصمحصممتنجه قاط قاطائلهم‌جهمم و1 
لمع ۵۶ 6و معط ,ره100 .)0 مها ۷۵0ممصصا ما 1620 صقه رعمتامتموهاه ماه عصامتمحص قح ۷/۵۱ و2 وعووعت0اه 
۶ 0۳06۵996 لهمتمصمطهم۱ها 0ص لهمنوماماو رم رلهعتعمامدنمصه «صقمظ. ععه صهه 2010 متصصبیط قج ماه فقصتامم‌صمم 
2022(۰ .۵1 ۶۶ ۷۵۱۹۵۷1) ظ)09ع اصقاص صاً خصعصصع۱متم‌صصا م) 1620 20 فاصفام 


1۷]2)۵۳216 20 ۵۹ 


تعصظ له2نصهه هه مصح ممتاه2ن1ت 1۵ 10مج متصبیط گم صمتلهء‌ناممه تقنام؟ ۵۶ فاءعاله مطا ماقعتاوه1۳۷ ما »0۳08 18 
1 ۰۵۴۵1۵۱ 20092760 مه صم 860 رعتام‌صره جمعها عقط )ناموه1 12000112 ۵ وس ع ما۲ 7۳ج ولومتصطیره 
طعصحرظ صداومله]. ,اتوه دنا ۸220 متصعلفا ۵۶ نج طم‌تهعوع: معط ۵۶ 1۱۵۱0 معط که فصمتاهء‌نامع معط طز۳ صعنوعه 
۵ ۶ ۹0۵6۵168 6ععط 101060 ومامه اماصمصصتنهمدظ .قصمووعو عصز9هزع 2021-2022 24 2020-2021 تیال 
۸ ۱۵۷۵۱ 6۳011126۲ امه متصصباظط مه (عمع۱۵(ی هه 0106۵ ر۵۵ 11096 0075 مامتلجهع) تعصبا] 
,6ها0هعوم آذم اقتاصعوعه ,نطعنع۷ طمعظ ادطاععط ,تطعتعط تصفام مه مناد فاتقتا کصهاعممصا را آبعصه 300 0صع 150 بامتنجمع) 
تفج مدع ۱۷۵۲۵ 6م2)ه۵۵۲۵ 6277260۲01 4ج امحطررطا رمممامهمعم ممتاهم2نصم601 ۲۵۵۲ بتصمتجمع 112708010 ,۷1۵10 0هه 
۱۱۳۱۸2 


166165 200 (6) 


۸ 1 10۲ 1۵۷61 160 قطا 2 )صدعتلنطعنه ۷۵۲۵ داصعصجعن عطا ۵۶ فامعاله فطا ع2ظ 760«مظو فعلناوعع م1" 
0 ۷۷۵۶ ]61160 1۳6۲201109 مطا ر1ع۷1 آذ۵ ل12اصعوعع مصه مممامهمتعم لزم لهتاصعووع ۵۶ ومتادتهامدتقطه مطا ۲0۲ .فاتقت 
نامع 2010 متحصبط تماتا هه 300 ۵۶ عمتاهء‌لانم2 1 .2006۵ 0۷۵۲ ۵۶ 10076286 6۳۷۵0وها۵ صه طذ۷ ,16۵ 26 )صهه‌نطمله 


جمتاطاتاظ عصمصصصصمت ۷۵ ا2ع0) تمل‌صا 0عاباحاتتاعتل ماعتاته وعععمع صممرم هصق و فتط1 .(۲)۶مطامج م1" 6۵2024 


مجح صمتاماتوعنل مممتنمامم0ه معومتهطه موی فاصم طمتطنه ب(4:0۵ ۳۲۷ 00) عوصععنا اقصمتامم‌م 4.0 
8۲ 


(و)مطاناه تفصتعتیه مطا ما تمه ماهتعممتووه لو ۲۷۵ و ععم1 وه متقطم رن حصیاتلعصه رصح صا ممتاع ۲۵0۲۵ 
۰ 386 200 


5 0۹:01. 1 


۶۲ نشریه پزوهژ های زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۲ پاییز ۱2۰۲ 


۶ 20116200 عظ) ررامانتهته .عمماصهعتم 12709010 ص موهعععص1 166۵ 2 4صه عمتاهمنممامع ۲۵۵۲ طاً 1۳676286 1476 2 1۳ 
عصحصاهاه )دمص مطا مه آممهنهه 4ص امصصررطآ .باعتامع۵و۲۵ و300 4صه 23660 ها ول عوعظ) 1۵062960 ۳۱۱۷۵۵۲۲۳۲۲2۸۵ 
عم مهن ۷۵0 معمرحصا الم تقتاجمووع مصصبوط ۵۶ وتلفتتن عمط بقطا 060مجمع وه هو ۲۶ .همم للم لهتاجوووم 
فطل صقطا 6116011۷6 ۳۱۵۲۵ ۷۷۵۲۵ ۳۵۷۵۵۲۲۳۵۲2۵6 120۵99626 .۲ رطم862۲ع۲ ونط) صا ۵4فا 226ت۵۲۴ع رد فص همممصخ .عاصمصصاوع 
مهمصطا اصه‌تصوله معمصه 2 فقط تمد و ممتاهء‌تاموه مطا کقطا امموعنه فالناوع ما1 قممها ۲۳۵ قطان 

۰ م نا م6 ۵0همطه۵ع فاتقتا 0عتصصنقره فص 1102010۷1۳8 


صمتعصل‌صم) 


مط 6 متطومم‌تاهاهر متاملما ۱ 2 عطتاوعی ما مب 1۱/۵۵۳۲۲27۵ ۵۶ طمتاهعتآصه2 وتلتتاه ونط) ۵۶ فالناوع؟ مط م ۳860 
۵ ع 13 ۵۶ واتلمتن مه واتاصمتن مطا مق2عمصا لیام مود 0دم2 متصباط لمع عصقام مصبوطا صعل‌تهع معط ۵۶ م۲۵0۵ 
۰صعصصص 2 )دمح ط مه متحصننط ۵۶ مویا فط صقطا عماهط ۳۵۵ ه2ن۵۲ع رح .۳۳0۵000 


امحصیوط ؟ ,4تممم ما۳ بقامتو له تقتتصعووظ! ,مهماصهعهم انم امتامهععظ رامیت 16۲۱۷۵۸۵0۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


رید 


1۴ ۰0 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵0۵۵6 


حلد ۰۲۲ شماره ۲ پاییز ۳ ص ۲۹۱۱-۲۳۱ 


بررسی تغییرات برخی خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه دارویی آویشن باغی 
(م1 وذمع/۲ 1175 با کاربرد گونه‌های مایکوریزا و محلول‌پاشی اسید هیومیک 


مهدی طاهری اصغری 3 سید رضا میر علیزاده فرد ۲۵ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۹/۱۲ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۳/۰۲/۱۸ 


چکیده 


به‌منظور بررسی آثر محلول‌پاشی اسید هیومیک و کاربرد قارچ مایکوریزا بر گیاه داروبی آویشن باغی (.1 ۷۷/۵۵۶5 7:(1:5) آزمایشی به‌صورت 


فاکتوریل هر قالب طرسم پایه پلرک‌های کامل تصاافی بااببه جکراره.طن سال‌های زراعی ما و ۱۳۹۵2۱۴ در مورس تفای دالفتگاه اراد 


اسلامی واحد تاکستان اجرا شد. عوامل آزمایشی شامل سه گونه قارچ مایکوریزا (شاهد ۱۵55606 دنرهای 0.60 و .0 
۵ ۳ ۳ و سطوح کود اسید هیومیک (شاهد. ۱۵۰ و ۲۰۰ میلی گرم در لیتر) بود. نتایج نشان داد در تمامی صفات مورد بررسی اثر تیمارها 
معنی‌دار شد. اثر متقابل مایکوریزا و اسید هیومیک بر درصد و عملکرد اسانس معنی‌دار شد و افزایش بیش از ۲۰۰ درصد مشاهده شد. کاربرد ۳۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر اسید هیومیک به‌ترتیب باعث افزايش ۱۴ و ۱۶ درصدی میزان کلونیزاسیون ريشه و درصد فلاونوئید نسبت به شاهد شد و کاربرد 
مایکوریزا به‌ترتیب افزایش ۲۳ و ۳۰ درصدی در این صفات شد. در ترکیبات اسانس نیز دو ماده تیمول و کارواکرول بیشترین مقدار را داشتند و با اعمال 
تیمار اسید هیومیک به‌ترتیب ۱۲ و ۱۶ درصد و با اعمال تیمار مایکوریزا به‌ترتیب ۱٩‏ و ۲۷ درصد افزايش در این صفات مشاهده شد و از این‌رو می‌توان 
نتیجه گرفت که کیفیت اسانس آویشن تحت اعمال تیمارها بهبود پیدا کرده است. در بین مایکوریزاهای مورد استفاده در این پژوهش نیز کاربرد 
مایکوریزا 0۰71095606 کاراتر از دو مایکوریزای دیگر بر صفات مورد بررسی اثرگذار بود. نتایج موجود حاکی از آن است که کاربرد مایکوریزا نسبت به 


واژه‌های کلیدی: تیمول, درصد اسانس, عملکرد اسانس» فلاونوئید. کارواکرول 


مقدمه 

آویشن باغی (۷۷/2۵115 71:(75) یک گیاه کوچک چند ساله 
بومی منطقه مدیترانه است که اکنون در سراسر جهان یافت می‌شود. 
تیتیولا به عنوان یک گیاه ادویه‌ای و دارویی استفاده می‌شود ( 511۷2 
1 ,.4 6). آویشن حاوی انواع ترکیبات شیمیایی است که به آن 
طعم و عطر خاصی می‌بخشد (2021 ,۸۱061 ک ل2ه1عام). از 
ترکیبات شیمیایی اصلی آویشن می‌توان به تیمول اشاره کرد. تیمول 
یکی از فراوان‌ترین و فعال‌ترین ترکیبات موجود در آویشن است که 
دارای خواص ضد باکتری» ضد قارچی و ضد ویروسی است و اغلب 


ات استادیا گروه کشاورزی» دانشگاه پیام نور» تهران. ایران 

۲- مربی» گروه کشاورزی و محیط زیست دانشگاه پیام نو تهران» ایران 

(#:- نویسنده مسئول: 00۵۴ ۵) ۰۲.2 ۱2۵1۱01 :اتقحصط) 
1 /2/10.220677 0101.0۲ //:05) ۱ 


به‌عنوان یک نگهدارنده طبیعی در مواد غذایی و محصولات آرایشی 
استفاده می‌شود ( ک ,12160 محطهنودتکا ,اقله۴۱ نلنامصصه۴ 
2 ,0۳069 ۷). بیش از ۸۰ درصد از گونه‌های گیاهی مانند 
گونه‌های متعلق به ۳۵02628 ( 921۳025 متفه ,۷۷۵15۵۲۷ 
6 00167201)- و0۵ عک ,ادتطم)» 6( 
(2007 ,ت2عه 2( عک ,رتفطل‌سهت وتمموممکل) و ممعممتصم ] 
(2017 ,0اوع]۱۷ 1 ی ,ونااتن 1۵ ,تاله‌تهع12 مقابک؟ ,ت12 با 
قارچ‌های مایکوریزا آربوسکولار ( عقله‌ودطن۸ < ۸۲ 
2 می‌توانند رابطه همزیستی داشته باشند. گلوبکینا و 
همکاران (2020 ,.۵1 ۶ 001001002)) گزارش دادند که کاربرد 
قارچ‌های مایکوریزا به‌عنوان یک فناوری سازگار با محیطزیست است 
و با افزایش دسترسی گیاه به عناصر غذایی و افزایش مقاومت در برابر 
تنش‌ها و همچنین بهبود جذب آب می‌تواند منجر به بهبود رشد 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


گیاهان شود. قارچ‌های مایکوریزا قادر به ایجاد رابطه همزیستی با 
ریشه اکثر گیاهان زراعی بوده و از طربق افزایش در جذب عناصر 
غذایی, افزايش در جذب آب. افزايش مقاومت گیاهان در برابر عوامل 
بیماری‌زا و کاهش اثرات منفی تنش‌های زیستی و غیرزیستی موجب 
بهبود رشد و عملکرد گیاهان میزبان می‌شوند ( ,تتطهاوم؟ بنتدآخ 
1 ,1۷0۷206 عک ,ن020001)). ایجاد رابطه همزیستی 
فارچ‌های مایکوریزامی‌توند یکت رابطهی اکوفیزیو وژیکی یاشند که 
میزان موفقیت آن در گرو برآیند اثرات نوع قارچ گیاه و محیطزیست 
گیاه باشد (2020 ,0101ظ ع بنتعطه۲ رتحمهه ,طعد۵200). 
امانی ماچیانی و همکاران ( ب,تقصصه»12 رنصمتط۱۷۵ تصحصتم 
0 ,1290011 6 ,۸۵266 ,050241) در تحقیقات خود روی 
گیاه آویشن باغی بیان کردند که غلظت عناصر روی, آهن» فسفر 
نیتروژن» پناسیم و منزیم به‌ترتیب با مقادیر ۸۱/۸ ۲۰/۶ ۲۴۳/۷ 
۲۴ و ۱۸/۲ درصد با کاربرد قارچ مایکوریزا ۳۱۵۱075 
۵ سکنسبت به شاهد افزايش نشان داد. در تحقیق حقیر ابراهیم 
آببادی و همکاران ( م,تصتتقظ بنلدامصتطه‌طا۴ تنطعد۴ 
56 00:920000۲) تک راعش طع10220ت1>2) آثر مایکوریزا بر 
درصد و عملکرد اسانس زیره سبز (م1 0۵ 0130۷/)) مورد 
بررسی قرار گرفت و آن‌ها بیان کردند که بیشترین درصد و عملکرد 
اسانس و بیشترین درصد ترکیبات اصلی اسانس از تیمار کاربرد 
مایکوریزا 0 .06 و 7055606 0۰ به‌دست آمد. سعدی مقدم و 
همکاران ( ک ,۱۵۲۵60100 ,ل‌تمصصه 127 رصحل0مطع۱۷0 52201 
0 ,072617 ) با کاربرد مایکوریزا بر گیاه بالنگوی شهری 
(۱0۵۲1۵ 10/167107110) بیان کردند که کاربرد تلفیقی ۵۰ درصد 
کود شیمیایی به همراهقارچ‌های مایکوریزا علاوه بر کاهش مصرف 
کودهای شیمیایی به بهبود کمیت و کیفیت اسانس بالنگو منجر 
گردید. در پژوهشی دیگری که بر گیاه آویشن باغی انجام شد 
مشخص گردید گیاه آویشن باغی قادر به همزیستی با قارچ مایکوریزا 
بود. آن‌ها بیان کردند که اين رابطه همزیستی با گونه 7095606 .0 
بیشتر از گونه‌ی 11۳۵7۲۵۵6۵5 .6 بود ( > بلاع120 بنطکزت۸ 
4 ,۸:2۳27). المیدا و همکاران ( ,طماتعطاظ مدتعصلخ 
0 ,2170000) تک ,016010) با بررسی رابطه همزیستی گیاه 
باپونه آلمانی (مآ 1000011/6 ۵۶6۵۵ با مایکوریزا دریافتند 
که قارچ مایکوریزا موجب افزايش در عملکرد ماده خشک. بهبود 
عملکرد اسانس و ترکیبات آن شد. 

امروزه استفاده از ترکیبات آلی همچون هیومیک اسید می‌تواند در 
بسیاری از فرآیندهای مورفولوژیکی» فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی 
گیاهان تاثیر داشته و منحر به بهبود در رشد گیاهان شود ( ,1۷۲0152۷1 
2 رفک عک ,تصفهه‌تطفطن مصمصتماعآ رتقع32126). مواد 
هیومیک. موادی هستند که از تجزیه بقایای گیاهی» حیوانی و 
میکروبی و از فعالیت متابولیکی میکروارگانیسم‌های خاک به‌وجود 


آمده‌اند. این ترکیبات دارای خواص محرک زیستی هستند و برای 
کاهش استفاده از کودهای شیمیایی برای دستیابی به تولید مواد 
غذایی پایدارتر مورد استفاده قرار می‌گیرند ( ,1۷16 ,1۷080 
1 ,رصق عک ,جنماصت۲0). این کود احتمالا باعث فراهمی 

بیشتر عناصر غذایی شده و نهایاً منجر به افزایش وزن گیاه و مواد 

موّثره آن می‌شود ۱ ,12118 ,۲۳6۷ به 526۷۷16672160۷ ,120510601 
6 ,۷۷2550102167 4). اسید هیومیک می‌تواند باعث افزايش در 

فعالیت زیستی» ممانعت از آب‌شویی نیتروژن, حفظ عناصر غذایی 
خاک افزايش ظرفیت نگهداری آب در خاک و افزایش در کارایی 

مصرف آب شود (2018 ,تع۹1 ی مصه۲۵1 بنلهزه۲ا بطه0دمت1ظ) 
اسید هیومیک یک کلوئید آبدوست» یک مخلوط پلیمری با بار منفی 
است که به دلیل اسیدیته ضعیف آب دوستیء کلوئیدی جذب. تبادل 
یونی» کمپلکس شدن و فعالیت فیزیولوژیکی می‌تواند با بسیاری از 

مواد آلی و معدنی تعامل داشته باشد ( ,۸۵۵ ,۹26-۳2621 ,لد -اخ 
3 ,1۷۲052 4). عزیزی و صفایی (2017 ,لنه۹1 ی عذته) در 
تحقیق خود بر گیاه سیاه‌دانه. بیان کردند که محلول‌پاشی بااسید 
هیومیک با غلظت شش میلی‌گرم در لیتر بر عملکرد دانه و بیولوژیک 
و میزان و عملکرد اسانس اثر معنی‌داری داشت. گزارش شده که 
محلول‌پاشی با اسید هیومیک می‌تواند منجر به افزایش در مقدار 

اسانس و کلروفیل کل در مرزه (ک۱:۵0۳۱۵05 »90۵[6) شود 
(20222 ,۷20682271). علوی اصل و همکاران ( بلو۸ ۸۵12۷1 
3 ماص9طه و ع ,۵02۷۷ ۷۵02768 بطهنلنز۷]2) در پژوهش 
خود بر گیاه نعناء فلفلی (.- ۱06710 ۵۶۵/) گزارش دادند که 
محلول‌پاشی که دو و سد درضد اسیذهیومیکه درصد اساتس 

به‌ترئیب ۰۳۲/۲۵ ۶۲/۰۵ 3 ۷۷۲/۲۵ درصد افزایش یافت و افزایش 
غلظت محلول‌پاشی اسید هیومیک از صفر تا سه درصد. افزايش 
۸ درصدی را در عملکرد اسانس باعث شد. بررسی‌ها نشان داد 

کاربرد اسید هیومیک در گیاه شنبلیله (-10700071 1۳10۳7610 
.1 /7۵6۲ع) باعث افزایش در وزن تر و خشسک گیاه» محتوی 

کاروفیل کل, ارتفاع گیهه کروتنوید و میزان اسانس در این گیاه شد 
(2018 ب,تتحطع‌عد ک تعطآه۱۷]21). در تحقیق دیگری که اثر اسید 
هیومیک بر گیاه آوشن را مورد بررسی قرار داده بودند بیان شد که 
حداکثر درصد اسانس در سطح سوم آبیاری (شش روز یک‌بار) با کاربرد 
۰ میلی‌گرم در لیتر اسیدهیومیک به‌دست آمد ( تصنع060 
12026 ع متطع9206 ,دزم نصحوه:مطک رطهعق‌اصه‌طاهطه 
8 هدف از انجام این آزمايش بررسی تاثیر هم‌زمان استفاده از 
قارچ‌های مایکوریزا و اسید هیومیک در جهت بهبود عملکرد کمی و 
کیفی گیاه آویشن باغی مگ ۷۷۵/۵۵۲5 11705) بود. 


مواد و روش‌ها 


طاهری اصغری و میرعلیزاده فرد. بررسی تغییرات برخی خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه دارویی آویشن باغی ... ۲۶۵ 


به‌منظور بررسی اثر محلول‌پاشی اسید هیومیک و کاربرد قارچ 
مایکوریزا بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی آویشن باغی 
(م1 ونوا م7 آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح 
پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکراره طی سال‌های زراعی 
۱۳۹۹۰ و ۱۴۰۰-۱۴۰۱ در مزرعه تحقیقاتی دانگاه آزاد 
انسلامی واحد تاکنتان با عرض جفرافیایی ۳۶ درجه و ۴ دقيقه شمالی 
و طول جغرافیایی ۴۹ درجه و ۴۲ دفیقه شرقی و ۱۲۶۵ متر ارتفاع از 
سطح دریا اجرا شد. عوامل آزمایشی شامل سه گونه قارج مایکوریزا 


(شاهد ۱۱۵95606 کیامای 009 و ها 
۹ و سطوح کود اسید هیومیک (شاهد» ۱۵۰ و ۲۰۰ 
میلی‌گرم در لیر)بود. گونههای قارچ مایکوریزا از کلینیک گیاه‌پزشکی 
ارگانیک واقع در اسدآباد همدان تهیه شده و در هر گرم آن, تعداد 
۰ اسپور قارچ مایکوریزا وجود داشت. اسید هیومیک مورد استفاده 
نیز با نام تجاری سوپر هیومیک بود. برخی از ویژگی‌های خاک محل 
آزمایش و اسید هیومیک مورد استفاده در آزمایش» در جدول‌های ۱ و 


۲ آورده شده است. 


جدول ۱- برخی ویژگی‌های شیمیایی خاک مزرعه از عمق + تا ۲۰ سانتی‌متر 
جامع0 جصن 30 ۸۵ ۵ صصم تمد 6۱0 0۶ متاعها )بقل اهعتصمدل موم -ا ماماه] 


کربن آلی 


هدایت و لشروژن 
۱ ۳ ۳2 
الکتریکی خاک 2( صمرری ِ 
(«.05) 0 () دادتته‌اهه )۳ [۳۵ 
1.5 2.38 52 032 003 


جدول ۲- مسخصات اسید هیومیک مورد استفاده در این آزمایش 
جر فنط) هرز 0عون 0تعه »تسه 0 می‌تاعام) 0220 -2 12016 


ویتامین روی بور نیتروژن آهن کلسیم فسفر 

صتحصماز۲۷ 70 8 آ 1 ۵ ۳ 
)0 یوس ایوس )0 ".وس )0 )۳ 
0.7 110 10 2 2500 3 005 


عملیات کاشت آویشن باغی 1 ۷/۵۵۲۵ 171(7) به‌صورت 
نشاءکاری انجام شد. نشاء‌ها با استفاده از بذور تهیه‌شده از شسرکت 
پاکان بذر اصفهان در ایسای بهار در خزانه تولید شدند و پس اتید 
خرداد هر دو سال زراعی مورد آزمایش به کرت‌های آزمایش منتقل 
شدند. برای ممانعت از تنش, بلافاصله بعد از کاشت عملیات آبیاری 
صورت گرفت و آبیاری دوم نیز سه روز بعد انجام شد. یک هفته پس 
از کاشت. تمام کرت‌ها بازیینی شده و در فضاهای خالی عملیات 
واکاری انجام شد. مبارزه با علف‌های هرز در چندین مرحله به‌صورت 
وجین دستی انجام گرفت. قبل از کاشت و بر اساس نتایج به‌دست‌آمده 
از آزمون خاک از کودهای فسفات آمونیوم و سولفات پتاسیم به‌ترتیب 
با مقادیر ۱۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار و یک سوم کود اوره (۳۵ 
کیلوگرم در هکتار) استفاده و با خاک مخلوط شد. دو قسمت باقی‌مانده 
کود آوره نیز در مراحل پایان تنک کردن و قبل از گلدهی به کرت‌ها 
داده شد. در هر کرت پنج خط کاشت به طول چهار متر با فواصل 
ردیف ۴۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته 
شد. بین کرت‌ها به جهت عدم اختلاط در آن‌ها نیم متر فاصله و بین 


۳ ۰ ک ماسه 
ی پتاسیم دس ی بافت خاک 
۲ 1 ۲ ۱ . ص92 ۱ 
(لیها (وها.. ۸ ۵ ۵ ۳ 
لوم رسی شنی 
59 111 22 18 00 127 2007 
102 
1 ۳ مواد آلی ۳ 
اسید خیتی . وزممیین منیزیم مس نام تجاری 
0ص عتص ۳ و۱ 4 9 ام‌تمصصیت 
210 200 )۳ 2( ۱ ۱2( 
)۳ )0 
6 37 92 12 23 سویر هیومیک 


تکرارها نیز دو متر فاصله قرار گرفت. قبل از کاشته از خاک حاوی 
هیف‌های قارچ میکوریزا (حدود ۱۲۰ اسپور در هر گرم خاک) در 
خطوط کاشت و زیر نشاء‌ها به مقدار ۸۰ گرم در هر ردیف کاشت 
استفاده شد. هیومیک اسید در غلظت‌های مشخص‌شده در طرح با 
اسپری دستی و به‌صورت کود آبیاری و در سه مرحله محلول‌پاشی 
شد. مرحله اول محلول‌پاشی, زمانی که گیاهان در مرحله چهار تا 
شش برگی بودند و مرحله دوم و سوم آن به فاصله ۱۰ روز یک بار 
اتجام فند. 

جهت اندازه‌گیری صفات با در نظر گرفتن اثر حاشیه, به‌طور 
تاد ۱ یاه ار سر کرت اتان ون سنا کم شانا 
محتوای نسبی آب ارتفاع گیاه وزن تر گیاه درصد کلونیزاسیون 
ريشه» عملکرد ماده خشک (کیلوگرم در هکتار) و صفات کیفی شامل 
میزان فلاونوئید» میزان تیمول و کارواکرول میزان و عملکرد اسانس 
اندازه‌گیری شد. 

برای اندازه‌گیری درصد اسانسء اسانس‌گیری از ۵۰ گرم نمونه 
گیاهی خشک‌شده در شرایط محیطی (برداشت‌شده از پیکره رویشی 
حاوی سرشاخه‌های گلدار در زمان گلدهی) ( .41 21 0508820۲ 


3 به روش تقطیر با آب با استفاده از دستگاه کلونجر (مدل 
فارماکویه بریتانیا) در مدت زمان سه ساعت انجام شد. اسانس‌ها پس 
از استخراج رطوبت‌زدایی شدند. درصد اسانس موجود در نمونه‌ها 
نسبت به وزن خشک گیاه به‌صورت وزنی وزنی محاسبه شد 
(2006 ,متقط؟ عک ,0۵20 رتتاون810). برای آندازه‌گیری عملکرد 
اسانس میزان عملکرد خشک گیاه در درصد اسانس ضرب شد و به 
صورت کیلوگرم در هکتار بیان شد ( ,.۵1 ۶ ۱۷0۵۳0۵002 52201 
0 برای اندازه‌گیری تیمول و کارواکرول از دستگاه کروماتوگرافی 
گازی مدل 799013 ۸۵11606 ساخت کشور آمریکا با آشکارساز 
یونیزاسیون شعله‌ای («۳1) و ستون 51۷1-۷۳ استفاده شد. دمای 
تزریق و آشکارساز به‌ترتیب روی ۲۳۰ و ۲۴۰ درجه سلسیوس تنظیم 
شد. گاز هلیوم با سرعت جربان یک میلی‌لیتر در دقیقه و نسبت تقسیم 
۴ مورد استفاده قرار گرفت. نمونه‌های اسانس به نسبت یک به صد 
در هگزان» رفیق‌سازی و به‌میزان یک میکرولیتر به دستگاه 
کروماتوگرافی گازی تزریق شد. نهایتاً شناسایی ترکیب‌های اصلی 
اسانس با مقایسه زمان بازداری آن‌ها با زمان بازداری استانداردهای 
خالص به‌دست آمد ( بصدلدع ۸‏ رهاظ بنعع۷]2 ,۱۷۲۵۲560100 
218 


برای اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ (1۷ وزن تر 
نمونه‌های برگ تهیه شد و سپس نمونه‌ها در دمای اتاق به مدت ۲۴ 
ساعت در آب مقطر غوطه‌ور شده و پس از این حالت نیز نمونه‌ها 
توزین شدند. نمونه‌هاء ۴۸ ساعت در آون در دمای ۷۵ درجه 
سانتی‌گراد قرار داده شدند و سپس وزن خشک آن‌ها محاسبه گردید 
۱ ,۸۷۵۲۵6 6 ,1000110 ,۸0۲65 46 ,وعتهظه۱۷]222 ر2عطممنه 
8 با استفاده از رابطه (۱) محتوای نسبی آب برگ محاسبه شد. 
۱( 0 | < 3۷۷0 

که دراین معادله ۳۷۷ وزن تر نمونه‌هاء 1۷۷ وزن خشک نمونه‌ها 
و 1۷۷ وزن نمونه‌های آماس کرده در آب مقطر را نشان می‌دهد. برای 
اندازه‌گیری فلاونوئید کل یک میلی‌گرم عصاره با چهار سی‌سی آن 
مقطر مخلوط و ۴۰۰ میکرولیتر نیتریت سدیم پنج درصد به آن اضافه 
شد. پس از پنج دقیقه ۶۰۰ میکرولیتر کلرید آلومینیوم ده درصد اضافه 
و پس از شش دقیقه» چهار سی‌سی سود نیم نرمال اضافه شد. در 
نهایت جذب نور با استفاده از دستگاه اسپکتروفوتومتر در طول موج 
۰ نانومتر قراگت شد ( ,عحتصصه؟ عک رعصعط‌مع۱ ,صعطدتط2 
9 از هر نمونه مقدار ۵۰ گرم گیاه خشک آماده و پس از قرار 


دادن در اتانول ۸۰ درصد عصاره‌گیری شد. عصاره‌های تهیه‌شده 
فیلترشده و با استفاده از روش پرکولاسیون عصاره‌گیری و با روش 
تقطیر در خلاء تغلیظ گردیدند. عصاره‌های خشک‌شده تا زمان انجام 
آزمایش در دمای ۴ درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند ( ,۷۲0۲122۵6 
02 ,تهصنطفطگ ع رتصمصدگ ندعم بحدتهتله؟). جپت 


اندازه‌گیری درصد کلونیزاسیون ريشه» ریشه‌های نازک و جوان در 
مرحله گل‌دهی, انتخاب شده و در مخلوط آب مقطر و الکل اتیلیک 
قرار گرفت ( ,تحصفطهعاطظ ‏ ,طع0دمصمدظ ,زداض 4صحصدزت۸ 
4 ریشه‌ها پس از خارج شدن از مخلوط ۸۵۰ آب مقطر و ۵۰ 
الکل اتیلیک ۲ الی ۴ بار با آب معمولی شستشو شدند. آن‌گاه به مدت 
نیم ساعت در داخل هیدرو کسید پتاسیم ۸ تا ۱۰ به مدت ۲۴ ساعت 
در دمای اتاق قرار گرفته و به مدت ۱۵ دقیقه در داخل اتوکلاو در 
دمای ۱۲۰ درجه سانتی‌گراد و فشار ۱/۲ اتمسفر قرار داده شدند. پس 
از خروج از اتوکلاو نمونه‌ها ۳ الی ۴ بار با آب معمولی شسته شدند. 
سپس ریشه‌ها به مدت ۱۵ دقيقه در محلول آب اکسیژنه دو درصد قرار 
گرفتند. پس از آن» مجدداً نمونه‌ها با آب معمولی شسته شده و سپس 
به مدت یک دقیقه در داخل اسید کلریدریک ۱ غوطه‌ور شدند. بعد از 
خارج کردن نمونه‌ها از اسید. در محلول تریپان‌بلو (به نسبت 
۱ سید لاکتیک- گلیسرول- آب مقطر و ۰/۰۵ درصد وزنی- 
حجمی تریپان‌بلو) به مدت ۴۸ ساعت در دمای اتاق قرار گرفتند. پس 
از این مدت. ریشه‌ها از محلول تریپان‌بلو خارج شده و با استفاده از 
روش (1982 ,۱۷۲۵0۲۵۷ تک >1>0110201) درصد کلونیزه شدن ريشه 
مشخص شد. تعدادی از این ریشه‌ها به‌صورت تصادفی انتخاب شده و 
با میکروسکوپ نوری مورد بررسی قرار گرفتند و با استفاده از رابطه 
(۲) درصد کلونیزاسیون تعیین شد. 


تعداد قطعات ريشه آلوده شده به قارچ 


)۳ ون تعداد کل قطعات ريشه مطالعه شده درصد کلولیزاسیون 


نتایج حاصل توسط نرم‌افزار ٩۸5‏ (نسخه 9.1.3) به‌صورت 
مرکب مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسه میانگین‌ها نیز با 
آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


وزن تر و ارتفاع گیاه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۳) نشان داد که اثر تیمارهای 
اسید هیومیک و مایکوریزا در سطیح یک درصد (۳0:01) بر وزن سر 
و ارتفاع گیاه معنی‌دار بود و تفاوتی نیز بين سال‌های آزمایش وجود 
نداشت. بیشترین مقدار وزن تر گیاه از تیمار ۳۰۰ میلی‌گرم اسید 
هیومیک به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۲۵ درصد افزايش نشان داد 
(جدول ۳). صبوری و همکاران  (‏ ,تطعصعمتنگ رتتتهطم6 
8 ب,طهتی‌لمدطعطگ_ نمنع:00) با آزمایش خود بر روی گیاه 
دارویی مرزه (۱:۵0۳1۵55 5۵/۲۵۵ بیان کردند که بیشترین وزن تر 
کید یمان ایب +۳ بای گرم دز لش سیف هوک در 
شرایط آبیاری صد درصد ظرفیت زراعی به‌دست آمد. همچنین 
بیشترین ارتفاع گیاه نیز از تیمار ۳۰۰ میلی‌گرم اسید هیومیک بدست 
آمد که با تیمار ۱۵۰ میلیگرم اسید هیومیک در لیتر در گروه آماری 


طاهری اصغری و میرعلیزاده فرد. بررسی تغییرات برخی خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه داروبی آوبشن باغی ۳۶۰۷ 


مشابه قرار گرفت (جدول ۴). نتایج مشابهی در خصوص افزایش 
ارتفاع گیاه با کاربرد اسید هیومیک در گیاه آویشن ( نطنع:00 
8 , .۵1 ۵1 جعتاصدجاهق) و زیره سبز ( 0 ات 
مل)  (‏ بنلق‌صقدن تهعمصته ۷ ,صمتیمآ۱۷]2 بنابمعطع(۲ تتتمدآ 
6 ,821271) ارائه شده است. 

نتایج نشان داد بیشترین وزن تر گیاه از تیمار کاربرد مایکوریزا 
0 به‌دست آمد که با تیمار شاهد ۱۴ درصد افزایش را 
نشان داد (جدول ۴). تبریزی و همکاران ( ,201صصدطم۱۷ ,نعتعطاه 1 
5 ,2۵060 هتقطوعا۱/0 ک ,قطداه) در آزمایش خود بر روی 
گیاه دارویی رزماری (ما 0/6615 057107705) بیان کردند که 
بیشترین میزان وزن تر گیاه در شرایط تلقیح با مایکوریزا به‌دست آمد. 
همچنین بیشترین ارتفاع گیاه نیز از تیمار کاربرد مایکوریزا 
0 به‌دست آمد که با تیمار شاهد ۱٩‏ درصد افزایش را 
نشان داد (جدول ۴). کاربرد مایکوریزا باعث افزایش ۱۰/۵ درصدی در 
ارتفاع بوته آویشن نسبت به عدم کاربرد آن شد ( ,نصهنطء۷۲۵ تححفصم۸ 
58 02001000۲ عک پتا۱۷۱۵۲9۵010 رت‌ماوم) رل‌تمصصه 2۷ ل), 
کاربرد قارچ مایکوریزا می‌تواند ارتفاع گیاه دارویی آویشن را نسبت به 
عدم کاربرد آن افزايش دهد. اين افزايش در ارتفاع گیاه را می‌توان به 
جذب بهتر عناصر غذایی همچون فسفر نیتروژن» مس, پتاسیم و 
آمونیوم. نسبت داد که منجر به بهبود صفات عملکردی و رشدی 
همچون ارتفاع بوته می‌گردد ( ,0700 ع ,هد ۲۱-۲ مصندظ 
5 سازوکار افزایش در وزن تر و خشسک گیاه احتمالا بدین 
صورت است که بخشی از ریسه‌های مایکوریزا وارد سیستم ريشه شده 
و باعث کاهش غلظت اسید آبسیزیک شده و از سویی باعث افزایش 
در غلظت سیتوکنین‌ها شده که این امر موجب گسترش سیستم 
ریشه‌ای و افزایش در جذب مواد غذایی و همچنین آب شود. از سویی 
دیگر میسلیوم‌های خارج از ريشه نیز با ترشح اسیدهای آلی حل‌کننده 
فسفات‌های نامحلول همچون مالیک اسید در ریزوسفر جذب فسفر در 
گیاه را افزایش داده و در نتیحه این فعل و انفعالات» صفات 
مورفولوژیکی گیاه آویشن باغی از جمله وزن تر گیاه بهبود یافته است. 
اسید هیومیک نیز از راه اثرات هورمونی و تحت تاثیر قرار دادن 
متابولیسم سلول‌های گیاهی و از سویی دیگر با قدرت کلات‌کنندگی و 
افزايش در جذب مواد غذایی باعث افزايیش در ارتفاع گیاه می‌شود 
(2017 ,زندله؟ عک نعنتش). اسید هیومیک می‌تواند باعث افزایش در 
میزان نیتروژن در دسترس گیاه شود و در افزایش رشد اندام‌های 
هوایی گیاه در شرایط محیطی مناسب با فراهم آوردن جذب بیشتر 
مواد غذایی موثر واقع شود و در افزايش مقدار وزن تر و ارتفاع گیاه 
موثر واقع شود. 


محتوای نسبی آب 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۳) نشان داد که اثر تیمارهای 
اسید هیومیک و مایکوریزا در سطح یک درصد (۳۳0:01) بر محتوای 
نسبی آب معنی‌دار شد و تفاوتی نیز بین سال‌های آزمایش وجود 
نداشت. بیشترین مقدار محتوای نسبی آب از تیمار ۳۰۰ میلی گرم اسید 
هیومیک به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۱۱ درصد افزایش را نان 
داد (جدول ۴). گر گینی و همکاران  /.,(‏ طعتف‌اصدحمطگ تصتعتمن 
08 در تحقیقات خود بر گیاه دارویی آویشن بیان کردند که کاربرد 
اسید هیومیک در هر دو سطح ۱۵۰ و ۳۰۰ میلی‌گرم در لیتر باعث 
افزایش به‌ترتیب ۵/۸ و ۷/۳ درصدی محتوای نسبی آب نسبت به 
تیمار شاهد شد. بررسی نتایجی که از این پژوهش به‌دست آمد» نشان 
داد که کاربرد اسیدهیومیک از یک سو باعث بهبود در خواص فیزیکی 
خاک و ایجاد فضای بیشتر برای نفوذ آب شده و از سویی دیگر احتمالا 
با ایجاد پیوند با مولکول‌های آب و ممانعت از تبخیر آب باعث افزایش 
در محتوای نسبی آب برگ می‌گردد ( ,تطات0عطع نتتعد۲ 
8 ,21271 ب,ت1ع0صمطن) تهعمصته ۱۷ ,۱۷۲210 

نتایج نشان داد بیشترین محتوای نسبی آب از تیمار کاربرد 
مایکوریزا 06.7:055606 به‌دست آمد که با تیمار شاهد ۱۳ درصد 
افزايش را نشان داد (جدول ۴). کاربرد قارچ مایکوریزا محتوای نسبی 
آب برگ (۷۷) را در گیاه آویشن ۱۰/۵ درصد نسبت به شاهد 
افزایش داد (20210 .۵ ۶ تصدت۱۷۲۸ تصمصه). دلیل این افزایش 
در میزان محتوای نسبی آب با کاربرد قارچ مایکوریزا را می‌توان به 
ایجاد شبکه‌های گسترده هیف قارچ بر روی ريشه دانست که باعث 
افزايش در دسترس ريشه به رطوبت و عناصر غذایی دانست ( ,20 
8 ,۷۷۷ »6 ,ن20). بوتاسکنیت و همکاران ( .1 6 )تصاعه]ت0ظ 
0 نیز بیان کردند که وجود رابطه همزیستی قارچ با ریشه گیاهان 
باعث بهبود در هدایت هیدرولیکی آب به داخل ریشسه شده:و تهایفا 
منجر به افزایش در محتوای نسبی آب در سلول‌های گیاهی می‌شود. 
هیف‌های قارچی از طریق افزايش جذب عناصر غذایی» مقاومت انتقال 
آب به درون ريشه را کاهش داده و از این طریق منجر به افزایش 
جذب آب خواهند شد. همچنین مایکوریزا احتمالا از راه تغییر 
مورفولوژی ريشه گیاه و طویل کردن سیستم ريشه و افزایش سطح 
جذب از راه ریسه‌های قارچ» آب بیشتری جذب و باعث بهبود در 
روابط آبی گیاه میزبان می‌شود ( > ,عطاآ بقام۱04٩‏ ,ععن۸ 
.)٩2:)08, 1‏ 
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جدول 4- اثر تیمارهای اسید هیومیک و مایکوریزا بر برخی خصوصیات کمی و کیفی گیاه آویشن 
)0 ما5ز۳2۳20)6) ۲۵ تاهانادنن 0صد ۲6 تاهاتاصهتن موم ماه 2۵تصرمی وه مه مه »تصصط 0۶ 61160 1۳6" -4 12016 
(ى1 ۲۷۱۵۵۲56 


میزان فلاونوئید درصد کلونیزاسیون ريشه 


866 )۵۵۰660 22100 تصمامی 13001 1 


۰ ۱ ادع ۱۷۷ 
)۳( )۳( (-02.ع) 
066 02 ۱ 
0662 523-162 2 11913.5 
۰ 0.60 0 48.25 6 10430.6 
0650 52.750 ۱۵ 
۵ 0.71 526002 2 .13059 
۰ 056 0 442 ۰ 110710 
009 52.02 1260332 
#59 ۳۰( ۵ 1135.8 
2 081 19 0 1209861 


وزن تر گیاه ارتفاع گیاه محتوای نسبی آب 
1۵۲ ۳۱۵۱0 (1۷۷) 


)۲ 
2-163 2 71.97 1 سال 
262 1362 2 2۲ 
22029 » 6841 کنترل 
(امتاجمت) 

۰ میلی‌گرم در 
26202 11299 لیتر اسید هیومیک 

("م1عطظ 150) تمه متصب] 

۰ میلی‌گرم در 
۵ 26.41 16.79 لیتر 

("م1.عصه 300) 
2-06 681۰ کنترل ([00900)) 
27.94 79.052 6 671011115 مایکوریزا 
6 2411 » 68.33 9 ۵( 
0 26.11 1069 61 


# میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
و صجعصنا عصتوده - 16۷۵1 باتلزطاجصا0۵ ۵1 59۵ معط که اصمعمن رلاحه‌زگنصعنه معط میج حمصصصمی هد تمتاع1 قصم )فعع1 26 وه ۶۵۱۱۵۷0/۵۵ مومطا وصوم]۷*: 
۲22۵ عامتل۱۷۲ 


درصد کلونیزاسیون ريشه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر تیمارهای 
اسید هیومیک و مایکوریزا در سطح یک درصد (۳>0.01) بر درصد 
کلونیزاسیون ريشه معنی‌دار شد و تفاوتی نیز بین سال‌های آزمایش 
وجود نداشت. بیشترین مقدار درصد کلونیزاسیون ريشه از تیمار ۳۰۰ 
میلی‌گرم در لیتر اسید هیومیک به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۱۴ 
درصد افزايش را نشان داد (جدول ۴). اکبری و غلامی ( > نتدهخ 
6 ,00012)) در آزمايش خود بر گیاه رازیانه ( سایتن۳۵۵7 
1 ۷:/۵»7۵۰) بیان کردند که اسید هیومیک بر درصد کلونیزاسیون 
ريشه اثر داشته و باعث افزایش پنج درصدی این صفت شد. احمدزاده 
و همکاران (2021 ,.اه ۶ ۸۳2022060) نیز در تحقیق خود بر 
ذرته بیان کردند که کاربرد توام اسید هیومیک و قارچ‌های مایکوریز 
بیشترین تأثیر را بر افزايش درصد کلونیزاسیون ریشه نشان داد. با 
توجه به نتایج به‌دست‌آمده چنین می‌توان گفت که با کاربرد اسید 
هیومیک فراهمی مواد غذایی که می‌تواند در اختیار گیاه قرار داده 
شود افزایش يافته و از سویی با اثراتی که اسید هیومیک بر پایداری 
خاک‌دانه‌ها و رطوبت ظرفیت مزرعه دارد ( ,۹271 تتدطلمحطظ بنزد۲ 
0 ,۸۳24 عق ,۷2621) شسرایط را بسرای فعالیت 
میکروارگانیسم‌هایی همچون مایکوریزافراهم کرده و باعث افزایش 
در درصد کلونیزاسیون ريشه می‌گردد. 

نتایج نشان داد بیشترین درصد کلونیزاسیون ريشه از تیمار کاربرد 


مایکوریزا 771055000.) به‌دست آمد که نسبت به تیمار شاهد ۲۳ 
درصد افزايش داشت (جدول ۴). اکبری و غلامی ( ع نتد۸0 
6 ,:000120)) در آزمايش خود بر گیاه رازیانه ( :۳۵۵ 
1 ۲:7۶) بیان کردند که بین تلقیح مایکوریزا و عدم تلشقیح» 
تفاوت معنی‌داری دیده شد به‌طوری‌که درصد همزیستی ریشه در 
گیاهان تلقیح شده نسبت به شاهد ۵۰ درصد افزایش را نشان داد. 
نتایج تحقیق عظیمی و همکاران (2014 ,.۵1 2 تحطذتش) نشان داد 
که درصد کلونیزه شدن ريشه در گیاه دارویی آویشن باغی در شرایط 
تلقیح با گونه »0.77105560) در حدود ٩۲‏ درصد و در شرایط تلقیح با 
گونه میکوریزا 0.3۲۵۲۵۵65 حدود ۶۸ درصد بود. همچنین 
لط_فالهی و همکاران ( ,01202227ظ ,نطعلامام] 
0 ,91200 عک ,دمک ,272۵و مه نآض) در پژوهش خود بر 
گیاه دارویی گشنیز (م 501۲۷ 0071۵707:00)) بیان کردند که 
کاربرد مایکوریزا بر درصد کلونیزاسیون ريشه در سطح یک درصد 
معنی‌دار شد. با توجه به نتایج این تحقیق مشخص شد که گیاه آویشن 
باغی قادر به ایجاد رابطه همزیستی با قارچ مایکوریزا بوده و درصد 
همزیستی آن باگون هی 0.7095000 بیشتر از گون هی 
5 بود. می‌توان چنین استنباط کرد که با تلقیح 
مایکوریزایی» به‌طور قابل‌توجهی جمعیت این قارچ‌ها در ریزوسفر در 
مقایسه با شاهد افزايش پیدا کرده و به همین جهت باعث بهبود در 
درصد کلونیزاسیون ريشه در آویشن شده است. ایجاد این رابطه 


۳۷۰ نشریه پژو هشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۳۲ شماره ۳ پاییز ۱۰۳ 


همزیستی با گیاه آویشن باغی می‌تواند اثرات مثبتی بر استقرار و رشد 
این گیاه داشته باشد. سهولت در استقرار اولیه گیاه آونشسن باغی 
احمالا سی‌نواند به.دلیل فراهمی بش مواد: شژی: فمیخون فسقن 
نیتروژن و مواد معدنی و رطوبت و همچنین بهبود در ساختار خاک در 
اثر تلقیح با مایکوریزا باشد. بدین ترتیب این قارچ‌ها قادرند با تاثیر بر 
ريشه گیاه حجم بیشتری از خاک را نسبت به گیاهان غیر مایکوریزایی 
کاوش کرده و باعث افزايش دسترسی به عناصر غذایی موجود در 
ناحیه ریزوسفری با حضور اسید هیومیک شوند. 


درصد فلاونوئید 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۲) نشان داد که اثر تیمارهای 
اسید هیومیک و مایکوریزا در سطح یک درصد (۳>0.01) بر درصد 
فلاونوئید معنی‌دار شد. تفاوتی نیز بین سال‌های آزمایش وجود نداشت. 
بیشترین مقدار درصد فلاونوئید از تیمار ۳۰۰ میلی‌گرم در لیتر اسید 
هیومیک به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۱۶ درصد آفزایش را نشان 
داد (جدول ۴). علیزاده احمدآبادی و همکاران ( ۸۵۱122061 
6 را۲۱۵ عک ,لدزه‌صتصموه:مطک1 رنقد020مصنطه) با آ مایش 
اسید هیومیک بر گیاه دارویی سرخارگل ( 0۵9۸۳6۵ 126۱:۵6۵0 
م) بیان کردند که اثر اسید هیومیک فقط بر میزان فلاونوئید معنی‌دار 
بود به نحوی که کمترین میزان فلاونوئید در تیمار شاهد به‌دست آمد. 
همچنین در آزمایش دیگری حداکثر میزان فلاونوئید با میزان ۰/۱۱۵ 
میلی گرم کوثرستین در ۱۰۰ گرم. از تیمار با کاربرد هیومیک اسید با 
غلظت ۲۰۰ میلی‌گرم بر لیتر به‌دست آمد ( هثل نلمصصهطم]۷ 
2 ر00 ده ی رتل۱۷۲۵۲۵ مطفنامم2). مواد هیومیکی 
می‌تونندرشمد گیاهان را با افزایش در نفوذپذیری غشسای سلولی و 
افزایش انتقال عناصر غذایی افزایش دهند ( ,01۷2765 ,ععلاعصوت 
9 ,۳6۵01۱0 ,۱۸226 ,وهالعهه). کودهای آلی مانند 
هیومیک اسید می‌توانند موجب افزایش در میزان فلاونوئید در گیاه 
گردند. فلاونوئیدها به دلیل نقش آنتی‌اکسیدانی که دارند. می‌توانند 
به‌طور مستقیم با ورود به واکنش‌های احیایی و يا غیرمستقیم با کلات 
کردن عنصر آهن, از تنش اکسیداتیو ممانعت کنند ( ,۷0۷0۵6 
4 ,۹2۵2020224 ک رتتفطهع‌اظ۲) 

بیشترین مقدار درصد فلاونوئید از تیمار کاربرد مایکوریزا .6 
۵۶ به‌دست آمد که نسبت به تیمار شاهد ۳۰ درصد افزايش 
را نشان داد و »0.05560 به همراه 0.0/11601:07 در مرتبه دوم 
قرار گرفتند (جدول ۴). یزدان پناه و همکاران ( طقصدم ۷22020 
1 بهنط منم 2‏ بتصم‌طعز تهطصعطن بتهطمع) در آزمایش 
خود بر روی گیاه دارویی کاسنی, بیان کردند که کاربرد مایکوریزا اثر 
معنی‌داری بر صفت فلاونوئید داشت و کاربرد مایکوریزا .0 


65 نسبت به 0.171055606) کار آمذتر بود که نتیحه آن‌ها با 


نتیجه حاصل از انجام این آزمایش مطابقت دارد. همچنین طاهری 
اصغری(2021 ,نتقطععه تع6طه1) در آزمایش خود بر روی گیاه 
دارویی همیشه‌بهار (.1 61011016775[ ۵۵6/)) بیان کرد 
که تلقیح بذر با مایکوریزا گونه ۵۳/01601907 .6 باعث افزایش در 
میزان فلاونوئید در گیاه همیشه‌بهار شد. در این مطالعه افزایش در 
میزان فلاونوئید با کاربرد مایکوریزا و اسید هیومیک احتمالاً به دلیل 
جذب بیشتر عناصر غذایی از جمله فسفر و تامين انرژی لازم برای 
ستتز این ترکیبات و نقشی است که مایکوریزا در تامین مططوب 
عناصر غذایی و افزایش در قابلیت در جذب آن‌ها داشته و بر 
مسیرهای متابولیکی اولیه گیاه به‌صورت مستقیم موثر واقع شده و در 
تولید متابولیت‌های ثانویه همچون فلاونوئیدها به‌صورت غیرمستقیم 
اثر گذاشته است. 


درصد کارواکرول و درصد تیمول 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۳) نشان داد که اثر تیمار 
اسید هیومیک و مایکوریزا بر درصد تیمول و کارواکرول در سطح یک 
درصد (۳>0.01) معنی‌دار شد و تفاوتی نیز بین سال‌های آزمایش 
وجود نداشت. بیشترین مقدار درصد تیمول و کارواکرول از تیمار ۳۰۰ 
میلی گرم در لیتر اسید هیومیک به‌دست آمد که با تیمار شاهد به‌ترتیب 
۲ ۱۶ درصد اف زايیش را نشان داد (شسکل ۱ و ۲). یادگاری 
(2022 ,71هع۷۵06) در آزمايش خود بر روی سه گونه گیاه مرزه 
(50/۵[6) بیان کرد که اسید هیومیک در ترکیب با بوتامیسول و 
کود کامل یوروسالید بیشترین میزان اسانس را تولید کرد و ترکیسات 
اصلی اسانس که شامل تیمول و کارواکرول بودنده در شرایط آییاری 
رطوبت مزرعه بیشترین مقدار را داشتند. همچنین در تحقیق دیگری 
صفت درصد تیمول با اعمال تیمار محلول‌پاشی با ۱۵۰ میلی‌گرم در 
لیتر اسید هیومیک با دور آبباری ٩‏ روزه دارای بیشترین مقدار بود 
(2016 ,.۵1 ۶۶ طعتی‌تصحطمطگ نصنع:00). یادگاری ( رنتهعع۷20 
2 در آزمایش خود بر روی سه گونه گیاه آویشن بیان کرد که 
با کاربد اسید هیومیک, تیمول و کارواکرول از ترکیبات غالب اسانس 
در آن‌ها بودند. از عمده دلایل افزايش عملکرد توسط اسید هیومیک 
می‌توان به جلوگیری از آبشویی نیتروژن» افزایش در فعالیست زیستی 
خاک» نگهداری بیشتر رطوبت, افزايش در کارایی مصرف آب حفظ و 
نگهداری عناصر غذایی خاک اشاره کرد (2018 ,.۵1 2 0510611( 

بیشسترین مقدار درصد تیمول و کارواکرول از تیمار کاربرد 
مایکوریزا 10/۲۵۲۵۵۱65 6۰ به‌دست آمد که با تیمار شاهد به‌ترتیب 
٩‏ و ۲۷ درصد افزايش را نشان داد (شکل ۲ و ۴). در هر دو صفت 
مذکور کاربرد مایکوریزا 0.7:055600 در رتبه دوم قرار گرفت (جدول 
۴ در اثر کاربرد قارچ مایکوریزا میزان تیمول افزایش ۳/۸ درصدی 
نسبت به شاهد را نشان داد (20210 ,.۵1 ۶۶ تصعتطء۱۷۲ تحححصض). 


طاهری اصغری و میرعلیزاده فرد. بررسی تغییرات برخی خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه دارویی آویشن باغی ... ۲۷۱ 


اسانس‌ها از ترکیب‌های ترپنوئیدی تشکیل شده و واحدهای سازنده در تشکیل این ترکیبات لازم و ضروری به نظر می‌رسد و بنابراین 
آن‌ها ایزوپرنوئیدها که شامل دی‌متیل‌الیل پیروفسفات و ایزوپنتنیل همزیستی با مایکوریزا با جذب کارآمد فسفر و تا حدودی نیتروژن و از 
پیروفسفات بوده» نیاز به ترکیباتی از قبیل ۱2۶۱ و ۳( دارند. با سویی دیگر فراهم آوردن مواد غذایی توسط اسید هیومیک» باعث 
در نظر گرفتن این موضوع وجود عناصری مانند نیتروژن و فسفر برای افزايش درصد ترکیبات اسانس می‌گردد. 
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عملکرد ماده خشک غلظت کلروفیل برگ باعث افزایش عملکرد در گیاهان می‌گردد 
نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۳) نشان داد که اثر متقابل (2002 ,۷1286110 ی یت ,۳۱226۵۳6110 ,271آ). به نظر 
تیمارهای اسید هیومیک و مایکوریزا بر عملکرد ماده خشک در سطح می‌رسد استفاده از کودهای آلی نظیر اسید هیومیک» از طریق بهبود 
یک درصد معنی‌دار شد. بیشترین مقدار عملکرد از تیمار ۲۰۰ فعالیت میکروار گانیسم‌های مفید خاک بهبود در حاصل‌خیزی فراهمی 
میلی گرم اسید هیومیک و کاربرد مایکوریزا 7095646.) به‌دست آمد مواد غذایی علی‌الخصوص ریزمغذی‌ها و همچنین آزادسازی تدربجی 
که با تیمار شاهد ۱۸ درصد افزایش را نشان داد (جدول ۵). نصیری این عناصرء موجب افزایش تولید مواد پرورده در منابع شده و در نهایت 
دهسرخی و همکاران (2018 .۵1 6 نطا0عط تتنعهل() در تحقیة می‌تواند عملکرد گیاه را افزايش دهد. همچنین اسید هیومیک 
خود در گیاه زیره سبز (.1 0/0 /:7۱)) بیان کردند که در می‌تواند با بهبود در جذب نیتروژن سبب افزایش در میزان ان_واع 
بیج سم متطول پاششی اسیه هتومیکت: ول پاش ۶ لش در.هکتان پروتئین‌هاء آنزیم‌هاء علی‌الخصوص پروتئین‌ها و آنزیم‌های 
کارآمدتر بود. گزارش شده است که اسیدهیومیک از طریق اثرات مثبت شرکت‌کننده در چرخه فتوسنتزی مانند پلاستوسیانین» سیتوکروم‌ها 


فا که از موه ان رو دایم سول هن گیاسی و اف این فردوکسین‌ها و روییسکو شده و از این طریق باعث افزایش در رشد 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۰۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


گیاه شود (2008 ,5ع1تا510 عک 1(0۲025) 

امانی ماچیانی و همکاران (20212 ,.اه ۶ تصدتطه۷۲ تصححصض) 
کاربرد قارچ مایکوریزا بر گیاه آویشن باغی را مورد بررسی قرار دادند و 
نتیحه گرفتند که بیشترین مقدار عملکرد ماده خشک از تیمار کاربرد 
قارچ مایکوریزا به‌دست آمد. با توجه به این که عملکرد ماده خشک در 
گیاهان دارویی برآیندی از صفات مختلف رشدی همچون قطر 


کانوپیء ارتفاع بوته. و غیره می‌باشد بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که 
رابطه همزیستی قارچ مایکوریزا با ريشه آویشن با بهبود صفات رشدی 
در گیاه از طریق بهبود در جذب رطوبت و عناصر غذایی و افزایش 
مقاومت گیاه در برابر تنش‌های محیطی در ارتباط مستقیم بوده و 
منجر به افزایش عملکرد ماده خشک در این گیاهان می‌شود 
(2019 ,اه 61 صناعهظ). 


جدول ۵- اثر متقابل تیمارهای اسید هیومیک و مایکوریزا بر میزان و عملکرد اسانس گباه آویشن 
(ى ۲۵/۵0 «ر1) 0۶ ۷۱۵۱۵0 0و )یامه معط ری ک6صهمصصاهعه ه2تصرم توح مضه 0لمه تس همع جمتا10/6۲۵ -5 12016 
1 اوتاجعهووه 


عملکرد ماده خشک عملکرد اسانس میزان اسانس 
۱۱۵۲۵ ۲۱۵۱0۲۲ از۵ افتاصهعع آز۵م اهتاصمووز 
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کنترل (01تاجم)) 
0 
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رماع 150 قذمه متصن) 


اسید هیومیک ۲۰۰ میلی‌گرم در لیتر 
(ان1. عه 300 رم عتص) 


# میانگین‌هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک می‌باشند بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
5 صومصنا عصئوی -1۵۷۵ بوتازطاد‌طامتس ۵۶ 590 مطا 26 اصمتعنل ب«لاصدم‌ت/نصعزه عمط تج مومع طا تعااع1 عصم ]فمع1 که 07 101107760 عمط عصهع]۷[ ۶ 
۵و2 عامرتالن۷۲( 


درصد و عملکرد اسانس 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۳) نشان داد که اثر متقابل 
تیمارهای اسید هیومیک و مایکوریزا بر درصد و عملکرد اسانس در 
سطح یک درصد (۳>0.01) معنی‌دار شد. بیشترین مقدار درصد 
اسآ ینمی گم سوه که و یویر 
0 به‌دست آمد که با تیمار شاهد ۲۰۳ درصد تفاوت و 
افزايش را نشان داد (جدول ۵). نتایج نشان داد بیشترین عملکرد 
ناشن قیر از مماز ۱۵ میل گرم امبد فیودیکن کازبرن مایکوری | 
0 به‌دست آمد که با تیمار شاهد ۲۲۰ درصد تفاوت و 
افزایش را نشان داد (جدول ۵). امانی ماچیانی و ( تصمنطه‌د۱۷۲ تصحصت 
5 ,.۵ 01) نتیجه گرفتند که درصد اسانس آویشن با کاربرد 
مایکوریزا افزایش ۸/۵ درصدی را نشان داد. افزايش اسانس آویشن با 
کاربرد مایکوریزا را می‌توان به افزایش در فعالیت فتوسنتزی و 
غده‌های تشکیل‌دهنده اسانس نسبت داد که می‌تواند با دسترسی بهتر 
عناصر غذایی و افزایش سطح جذب مرتبط باشد و فراهم بودن عناصر 
مهم در ترکیب اسانس, از جمله فسفر و نیتروژن در اين افزايش موثر 
بوده است (2020 ,.۵1 6 مصتاطاتا01)) 


در تحقیقی دیگر نتیجه گرفتند که کاربرد مایکوریزا باعث تغییراتی 
در غلظت فیتوهورمون‌های گیاهی از جمله جیبرلیک اسید» سایتوکینین 
و اسید جاسمونیک به‌وجود آورده و این فیتوهورمون‌ها باعث توسعه‌ی 
غده‌های ترشح‌کننده اسانس را افزايش و در نتیجه تولید متابولیت‌های 
انویه را افزایش داده است (2007 ,.۵1 6 1>20007). در تحقیقی 
کاربرد اسید هیومیک و کودهای آلی» باعث افزایش در وزن خشک 
اندام هوایی و عملکرد اسانس گیاه مرزه ( ۱25۵۱64 6ز51۳۵ 
۳۵ ۷ شد (2016 ,اه ۶۶ ت0دطاد0حصطه طع220تآض). در 
تحقیق دیگری کاربرد اسید هیومیک باعث افزایش درصد اسانس در 
گیاه دارویی سیاهدانه (.1 هی »۳۵61 ( بتتعگدگ ک 22ج 
7 شد که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. کاربرد اسید 
هیومیک از طریق اثرات هورمونی و تأثیرآن بر متابولیسم سلول‌های 
گیاهی و از سوبی دیگر با داشتن قدرت کلات‌کنندگی و افزایش جذب 
عناصرغذایی همچون نیتروژن و فسفر سب افزایش در رشد گیاه و 
اسانس گیاهان می‌گردد. با افزایش میزان اسانس در اثر کاربرد 
هیومیک اسید با توجه به این که اسانس‌هاء ترکیبات ترپنوئیدی بوده و 
بیوسنتز واحدهای سازنده آن‌ها (ایزوپرونوئی‌دها) نیازمند 


طاهری اصغری و میرعلیزاده فرد. بررسی تغییرات برخی خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه دارویی آویشن باغی ... 


فسفر نقش مهمی در ساختارهای سازنده اسانس‌ها همچجون 
دی‌متیلآلیل‌پیروفسفات و ایزو پنتنیل پیروفسفات دارند ( ,520272 
1 ,5272۷772 عک بطتطدطگ ,۳2۲000 هیومیک اسید از طریق 
فراهم‌آوری جذب بیشتر نیتروژن و فسفر موجب افزايش در میزان 

اسانس پیکر رویشی گیاه می‌گردد. با توجه به نتیجه به‌دست‌آمده 
می‌توان چنین گفت که بین اسید هیومیک و مایکوریزا یک هم‌افزایی 
برای افزايش در درصد و عملکرد اسانس وجود دارد. 


نتیجه گیری 


نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که کاربرد قارچ مایکوریزا و 
تغذیه برگی اسید هیومیک هرکدام به دلیل خصوصیات ویزه‌ای که 


۳۷۳ 


داشتند و بیشتر از ۲۰۰ درصد افزایش در اثر کاربرد هر دو تیمار 
حاصل شد. با افزایش در درصد و عملکرد اسانس و با بررسی ترکیبات 
اسانس» مشخص گردید که دو ترکیب عمده اسانس آویشن که تیمول 
و کارواکرول بودند نیز با اعمال تیمار اسید هیومیک به‌ترتیب ۱۲ و ۱۶ 
درصد و با اعمال تیمار مایکوریزا به‌ترتیب ۱۹ و ۲۷ درصد افزایش 
داشتند و از اين‌رو می‌توان نتیجه گرفت که کیفیت اسانس آویشن 
تحت این شرایط بهبود پیدا کرده است. در بین مایکوریزاهای مورد 
استفاده در این پژوهش نیز کاربرد مایکوریزا 0.05560 کاراتر از دو 
مایکوریزای دیگر بر صفات مورد بررسی اثرگذار بود. 


سپاسکزاری 
این تحقیق با استفاده از اعتبارات دانشگاه پیام نور انجام شده 


دارند در بهبود رشد و عملکرد گیاه دارویی آویشن باغی موثر بوده پ# 
است. درصد و عملکرد اسانس بیشترین تاثیر را از تیمارهای انجام‌شده 


ر 3 ۱۰ 


2021(۰) ,۸۵ .۸۵ یک تلمصمطم ی .لا متصطفاها یه متطتطفط ویک مدهعنک-92021 بط رتافطعه0هی بظ بطم20220«طض 
۱6۵160 ۲۵0۵۲ عر۵: 226 ها داصمصصماههتمنمه مصصمو گم لها مه ممتاهمنممام لهمنطزمع جح )۲۵۵ ۵۶ صمتاهنال۴۱۷۵ 
141-۰ و( 44)2‏ 60و تج . عمتاهانه‌مصا... لقدطامععتظ .. مصع ... قلصنامم‌طهم... متصعع۳ه .. م80 
2 10-2 /0)0۹://001.012 

6۵ 8 10ع۸ متصصتا مه )وممممه۵ ۷ تما لهمنمهع۱۷۱۷ ۵۶ ممتمناه۱۷ 2016(۰) بر رتصصهامطان ی ربا راتدطاض 
۳۵۲۹۱۵۴ ط1) .840-853 ,(3)4 م۵۶۵۵ ۳۵۵ ۳۱۵ ۵ 0۱۵ ۱۳۵۲۵۵۵۸۰ ۳۵۵1۰ ۵۶ 0۵10۵812009 ]0ص 20 ۰۷1010 
67 0 0/0102 20517260(۰ طوتام۴ 

مط عمتمنا0ع وم هعتص ۵0۲۵وم0 زج ۵ ۲1۲۵۵۲ 2021(۰) .2 ,۱۷۲۵۷۵0۵01 ی وب متل0۳2000 .۷ متتطقاومط ,.1 رئتهطلض 
,(2)2 6805 ۸۳۱۵ 0 5۵0 ۱2۵۵ ۳۵۵ 0۳6۵/۵۰ ۵/550/) حصلحها ممحصع1 طا ووعاه اتصتلمه ۵۶ مامعه 2۵8۵۵۲۷۵ 
7 2034/)055۵1.2021 2/۱0۰2 05://۵1۰0۲)ظ .(امعتاوطاه طوتاع حرظ طااه صفتویعظ م) .219-229 

40 ۷۱8۸۵2۵27 ۷۷۵۵0 0۴ ۲۲۸۵۵۲ .(2023) ۷۲۰ متصفطه]ع ۲‏ ,۱۷۲ .۸ .9 راصح وممم۷۵ ربا مصهتلدزه]۱۷ ریخ .5 ,فعض ۸۱2۷1 
کمنصعم۵ع۲ ۵۶ لزن اهتامم۶و۳۴ همه روصم اصهل0متامه رواته:1. لهمنصم‌طهمظ همه لهمنومامطمع۷۱۵ صم نمض عتصصتز۴ 
-163 ب(4)3د ,6۱26 ۵۵ ع۳۱ ۵۴ هل ۱۳۵/۱۵ .عصمتانه۵) قوماه ۱۵۲۱۵۲ ما۷۷ ع4هصنا (ن ۵۱۵21۲6 ۲/۵۱۸/۵۵) 
0 .9/1109 ۸)0۹://01۰0۴8/10.2205ظ ۰ (امهتاوهاه طوتامطرظ طذ صهتوععظ هل .176 

01 ۸6۱4 ۱۱۱۱6 0۳00 کوع۵۳ 0۴12۷۵08۵ ۷/۵۵۶ 2016(۰) بک متاصجع۱! عک .و ,4ه[مصنصهه02ظ ره رلع020مصطه ط112206خر 
اقطمتاهه فص عمط( .ارهاظ ۵۴ دنک گنه ز۵۵ ها رامتاظ ۵01۵0 
۰ ۲۱۷۵۲۹16۷ قبا۵ک 020ظ۵) .قاصفام زملمو مه متامصصمنه رلقمته‌تعصظ ۵ عمصمععتصهمع 

۵۵۵۵۵ 2۳0 2010-) بط 0 وامبع۱ اصمم1111 01 ۱۲۲۵۵۲ .(2018) .ظ ,تطاملهو ی ,.ل بطقن۲۱2 .۲ بتلدزها ,.۵ بطع۸11720 
۴ ۱۵ص .هک معا ی ۵۴ فمتاهممم لدمنصه‌طه) وان مصه لهمنعمامدارمصظ رام بطاه 0 ج۵ امهتاره 
۲1 102 /0۹://01,0۲82)ظ ۰()مهتاوطاه طوتامرظ! از صفلویعظ ص) .69-60 ,(۲0)01 ,جعها۲0660و۸ 

۱ ۷۵۲۳۱۰۵۵۳۱۵) عاتمومحصیقدل ۵ طا۵9 2020(۰) پیک رمطصع‌تتقی عک ویک .1 ومتصغای و.م) مطماتع۸0 .لگ .1 ب102عصضر 
۰ ,13 ,۳۳۱09۵6۲۵ .018ص نهر تمانم‌وطانم. وه 0ع)هاتصصتای له لفتاصعووع ۵۶ صمتام‌نالمص هه رن[ 
8.-۳150۳0.2020. 10۰1016/1 /005://001.0۲2 

04 1۵۱۵60 0۳۳/۵6 ۸0۱۵0۵۲ .(2023) .۸۵ ۳۲۰ ۷۷۰ ,۱۷۲092 عک ,.۷ .ک ,۸۷/۵ وم ,925-۳۵621 ,.۷۲ ۸۰ بلل2ه-اض 
۰ ,(9)4 ,۵۳۱۵۵۵۵۵ ۳۲۵۵ 9۵29۷۵۵0 24 رفلز۲0عاومصاحعوح:ظ مضه متصصت! ۵۶ ممتاه‌تاموه متقتاه۲ مها 
04059 و تا( 

کقلنممناهانه ۵ فامع]۳۲1 .(20210) .۳۲ رتلتا0عقظ عک ببظ بععقطعه ببظ بلل2او) یه بلتهفصه/ هل بی متصهتطهه۱ تمحصض 
۶ امه عمج اصملنمتاصه لمح ماممتناوهعتصه مهد -۲0مقصظ فاصم فعص) عصتاوع۷ هط مه تفص آه2تطز۵۱/۵۵ظ 
0 .235-250 ,(0)44 زا رصنع ۵۳ ۳۳۵6۵86 ۳۷۵۲۲ ۱۵۷۵۱5 طمتاجع تا کصمع0011 عمط صا رما و۲۷ کس«(0 مصصرط 
واه طفتاعطظ طز صفتو۳۵ 

۷۵۵۲ 0۴ ۲۲۲۵۵۱۹ .(20212) .1 رکامموا0طاهط) ی ری بتاما۱۵۲۵9۵0] بظ بتلهاون ره بلتمصطصه 2۲ با بتصهتطه۱۷]2 تمحطض 
رس ما۲ سس«0۳) مصصرطا که ۷۱۵۱0 00۷۵هاهناون مج ۷۵)هااصمتای صم مملاهمناممج فتاعصنظ 2۵تطرمعحقهر. لقع فحصتً 
-1022 ,(36)6 بولع60عع کنعاظ ۵۱۵6 وه 0۴۱۷۵۵۱6۵1 ۵ ۲۳۵۱۲۵۲۰ ۱6۷۵۱6۰ طم1)دع 1 صمبع01 اه آزه ادتاصعووم 
31323835 009://001:018/1۱0.22092/1[۳120۲22 ۰(اعقوهاه فاعم ط)ز صهتوعظ ص) ,1037 

دومع تام از ممتافلتهمصا حالتاها ۵0۴ ۲۶۲۵۵۲ 2014(۰) ,۷۲ .و مرتحصهطوعاطظ ی ره مطم222) ۲۱2 ب. بذ۵(2۷ 0صفحطزتخر 


۳ 


10 


11: 


۴ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


۵ ۹621۱66 5660 0۴ 0۵۵ ۵/۵۷۲ .8ع1هعمو انا م۲ ۵ ۷۱۵۱۵ 0۷۵ه)دناو مجح ۷۵تاه)تاصهتان جم تعصنظ آه2ت۳۳۱/۵۵ 
20901260۰ طونم از مفتوع۴۳ ظ) :57-65 (2) ۲ ,۲6960۲6 

2 0۶ ممناهع0۳0 ممتاصعماع: مسافا۱۷]0 .(2001) ,۷۲ بظ بطمایهو عک وبظ رل مفططا ,۷۷ . .ده مقا9)000 مب .5 رهعناظ 
.8-۰ ,230 501 ۵۳۵0 ۴۷۵۲۶ :011 ۳۱۱۷۵۵۲۲۳۵۲2۵1 

0ص )مصصطاوتاماهاوه فانصا فطع وم صم)هلتاهمصا هرمع ۵ ]عع]م م1 2014(۰) ,۲۱ رتتحطووظ » .۷ بتارع120 یک ,تحطلمضظ 
۵۵5 ۳۱۵۱ ۵۴ 0۱۵ ۱۳۵۲۵۵۷۲ .عمتجم لحتبتاهه صا اصهام اقصتم۵01ه محصصروط معط ۵۶ ومتاوتمامهتهطه لهعلع2۵1۵۵۱۵ظ 
3 ۷ /۵://02 .(6۲120ظ ص) .666-676 ,)1 ۲ ,ولع ۲۲۵5:۵0۵۲ 

۵ (ظ)یصصمطظ) ۳۵۵12۵ مصواظ 20 0زمه متصصبا! 0۶ ممتاهنام و۸ تهتا۳0 01 ۳۲۲6۵۲ 1۳۵ 2017(۰) 2۰ باله91 > ,.]۷ ,۸2121 
0۱۵ ۰( ۵۲۵ ۸۷۵۵۱۱۵) صتصصیت 1۸01ظ ۵۶ ۷۱۵۱۵ 4ص اصعاصمن لز اهتاممعوط ,م۷1 روانله:1 لهمنع۵۱0ظ۱۷۲۵۲۵۳ 
6 1022067/00 /009://001.018 ۰ (صهلوعظ ص) .671-680 ,(30)4 رععهععه ۳0۳1۱6۵۵ 

5 ۷۵۵۵۱۵016 0۶ انلمتان )ما0ميم مه م0۴00 مطا عصتفههتعه1 ,(2015) .لا بقلتان) عک ,۷۷۰ ,احصقطان ۲۱-1 رن مصصتاحظ 
131-1۰ ,157 6۵/۵ 0۳۱ ۰ ۹6011110 .۰ .16۷16۷ . ۰ 2 تتعصظ. هم2نطممودد.. مقانمفنهام ...۰ متفه 
2 15 616812.20. 10۰1016/1 /۱005://001.0۲2 

۶ ما۴ ,(2019) ما رعص 22‏ .لا ,لفط ,۷ بلهتطافه بط ۷ مطصقطلک ورگ ب۴22 بیظ ۷۲ رتععصقطظ و بطم .لا مطناععظ 
٩0695 ]016۲2806. ۳۲۵/۱۱۱۵۲۶ ۱۱ ۲‏ متاماماه صاً فصمتاهمنامصه1 :صمتاماناعه؟ طمع عصقام صا تعصیظ آهم2نطزمع وه عقاتام‌فتاهانه 
68 ۱ .1-15 ,10 ,96۶1۱66 

ملتاعان۱۷ و ) ,۱۷۲۵0227 یه معتتتاهن1 ویک ,عصهنامص-حفوظ مب ملظ و۷ رتقاامصص انم م۷ محطعلفوظ ری ,اتطافهاداهظ 
۵ ۷ 2004 ۵16۲۵۵66) اطوبامع 0120عصظ تعصیظ له2ن۵هع رد تهاته ماه .(2020) بر بطاعت۱۷600 ی .9 بتططه ۷۷ ,.1 
متصجوته رصن مه رفصمتاهاه ماه بلدامههماه عصتاهاناعع۲ ها ق6000 (م مماوزازی 002۵1006 حامتقه. مصتافه‌تاوهم 
0 013 .1-19 ,9 ,۱۵7۸6 .6اصمحصاوتا ره 

6 136 1۳0176266 2105 نت۲ ,(2019) ۸ وماهمعع1ظ۲ عک و.ظ ولع۷]2272 و.) .لا رفعلامصهن وبا .۲ ,۵11۷72765 و.ظ یا رفعالمصه) 
1-4 (6)1 4۸۵166 1 م166۵ اععاع08ا۱0ظ ۵۳04 0۱۵۸۱۱6۵ ,۷۱۵۱0 صممتاهنه .. فعصنا0ع96 
1005://001.0۲2/10.1166/:40538-018-97 

1012 میک مالتال و۷ ملعنتانا و ,0006عتاان .و رتماع۲ .لا .لا ,12۷10 ویک بق61ظ ویک بقع ر.ظ سا م۷۱۵۵ ر.ظ ک0عصم) 
۱۵۹ 0۴ 660۱5 صاتلمزص-تاصه صرح اهتیمامه‌داتامه فط ممصمیالصا فمقفمطاممممطی ممتنه۳۲۱۵۳ .(2023) .۲ 0۷۵۲۵ ی ر.ظ 
-۵۹://001.0۲82/10.1186/912906 168۰ ,23 رکع6۵1 1167 ۵۳0 ۸۸۵۵۱۵۱۸۵ 7۰ه]صمصصمام‌جصمی ۱۷۲ظ باز۵ )دوه ما ۷۸/2۵۲ 
023-03966-1 

66۷ هو ۷۷2۸۵۲ 20 رولدعطاطودم)مطج رصمامم طممتمادن ر۷1۵۱ تم921077 2008(۰) .2) رفقاتامل ک ره ) ,10۲028 
75-۰ ,(27)1 ,۴۲۵۵066 ۵0 و۲0۵ آه ۱06 .عمتجم 0عصند؟ ععصیا ممتاح0112) 16۲ جع مان ما ۲۵5۵0۳86۵ 

0ص صماه2تمامه تفص امعم 2018(۰) .۲ رتمناههاتمو28 ۷۷ ع وم مک ر.۷ ,۱06۷ ر.ظ .ل ر9726۷/1۵۵2160۷ وم بأ05106([ 
123-۰ 213 راع۲ عالطعن صهعم0ت۳ .. مهد رم ...۰ 18012060 ...ومع متصصبیظ.. م... صموتتهمهههع 
4 16/1 10.10 /1105://001.072 

به9۵12 ر.م) 906۷0 بیظ ۱۷۲۵0۱00200۷2 ویک ,901010۷ ریک مقصقصطه2 ر۷ رهاط وا بماصمصا وم ولا رهمتااناان 
کااام ۳20 قاوتصماتض ۵ وعممممموم راتلهتن مه ۵ ل2لاصمووم ب۷1۵18 .(2020) .6۲ ,0فتاتهن) عک ره م121121162 ,رظر 
متصهع۳ه ععملصا تعصظ همه روص تهانه‌منهانم ‏ رها 2160060 فه هلاملتامنممصه. قانمصه مق مه فتلفمت‌طاه فیامموول ۲ 
5 1 .1-16 ,9 ,۱۵/۶( .اصعصهعمصهم 

صرح ۵۷01۵ صمتادع1۳1 ۵۶ ۲1۲۵۵۲ .(2018) ۸۵ بلفه‌طاه1 عک ری رتطعع20و یگ ,همعط نصهوه:مطک ری بطه‌تف‌صه‌طممطه نوتم 
۲ 0 ۱7۵ص اصها افصتمت0مصه مصصیوطا که ممتاتهممتم لهعتصمط‌مزها مه همنوماملوصنمطانعمصه صم .م2 متصصناط 
۳۵۲۹1۵0(۰ ظ1) .67-82 و(3)51 ,جوماها وا ۳۲۱۱۷۱۲۵0۳۵۱۵۱۵۵ 

۵۵۵۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2018) .۱۷۲ ,ههام0 ی ربکا بافم طمه2ظ مک رب بتصطماها! بخ رلل02مصنطه9ظ تنطمها۲ 
کاصم‌اتامومی لزن) لهتاصووظ 4ص رواممصمم‌صمن ۷1۵۱0 مه ۷۲۱۵۱0 روعتنمع۲ طابمع موم ۳۵۲)۱1126۲ عمطامدمدام مدظ مه تعصد۴ 
2002601۰ حفتاعص طزیه صقتوع۲ ص) 74-91۰ و(2)2 ۲ رهاظ م۵۴۷۵ هل 1 ان ۵۱۵ ط1 

ملع1ع1010ظ :عصصروطا مفصا کطعتفصد 0عفناه10 خر .(2022) .9 رومصتا۷0 عک ری ملعلهصک ۱۷ بجع۷7 6۲2 ر.نا م۳۱2(26 4بامصصصها۲ 
4 ,(4)10 1 ,۷۸۵۳۱۵۳/6 .حاعقظ . صدهم‌مهمهن0ع فامصمعنصا. هه ۵۶ . فمتاتهممعم . متاناهمحتمطا . مه رلقعتصمطه 
4 و تا( 

ممناهءنام مه فنتمطام‌ومهن مه همعط بماتام‌وناهايه ۵۶ قا۵ع۴۲۴ .(2007) بر رکهعمص20ظ ی ,.۷ ,اتقطتاهن ریک رت00هکز 
-۳))05://001.0۲۵/100.10007/900572 .581-587 و()2 ,۱۷/۵۵۳۵ 1 اه ۸۳۵/5۵ صا جمتاحتاصوعصمی صتصتفتصعاته هه 
007-01354 

0 .۲00۱5 اصفام ما مه2ترم هر مامتا هانه المع ۵ ممتاه‌تتاصهتم .(1982) .2 بر ۱۷۲۵0 ررظ .۲ ولتصهمصمکز 
آممزو۱0م)همه) بط دوعص .37-45 .۵۵ .(,۱0 لمعب لا موم ۱۷۲۷۵۵2 ۶م ومام‌تمصز:۲ مه ۱۷۲۵/۸۵05 
ایدظ ٩)‏ ,م50 

۲8۵۵0۵1۵00 ۵۶ ۲1/6۵ .(2020) بخ ,هل عک و.ظ بتاتطاو0طک رل ب027720ع29نا۸ .و ,01200۳02227ظ رب متطها101ا0] 
6 00۲۱۵006۲۰ ۵۶ مئلهامن۱ فتاتمطمومطاظ مه امن جم تعصتا۲ ما ]ما۱۱ مج همتمه تا عقانه‌فداهاتخ 
حولاع ۲ ظ)۳1 صدهزونعظ ص1) .87-101 1(۰) 31 ص۵0 هه وه و۱۵9 معط ۵۴ ول ۲۲۵۵۵۲۵ 
1 1022034/9۳ /309://001.0182 20)(۰ 2090۲ 

م۳۵۵2 لهمتمصمص همه مه متصص مت ۵2۱۷۵۵0 0۴ ۳۲۲۲۵۵۲ ,(2018) .ظ بتتقفطعوفه ع .و متتعط ۱۷2/2 
9۱۱۵ هل س ۵۵0-8۵۵6 18۵0۳۱۵۵ ۵۶ دمناوتمامه2) لدمتمصمط‌م۱ظ لمح آهعتومامووطط رلدعنع۱۷۲۵۲۵۳۴۵۱0 
۰ 1505-15 ,20 ,جو661:101۵ 7 ۵۵ 50۱266 ۸۲۱6۵/۵۲۵ 

0 معط 0۲ امعم مطا مطلاهع ۳۷6۹0 ,(2022) ۲۷۰ وتتاموت2صاه عک بیط ۱۷۲۵۲۵ ببه مطفتام‌لقصصهو هل تمصصصهطم] 
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طاهری اصغری و میرعلیزاده فرد. بررسی تغییرات برخی خصوصیات زراعی و بیوشیمیایی گیاه دارویی آویشن باغی .. 


مس ۵۱۵۸4 ۸71۵۱۵5۱۵ صهام لفصه‌نعصه مطا ۵۶ فاممصصونم متامطاهومامط قمع امصمطام ردو )صهللدمتاصه وه کصمحصهه0 
۵۳۹1۵۲(۰ ط1) .2-14 ,(3)46 رروهاها ومع 0۴۳۱۵ ول 962۱۱16656۵۲۵ .50۲695 ٩2۵1‏ ۲ع0ها 

۲۱۲۵۵۱۵0۵ وزمظ متصصبا! ۵ طاتام102ظ 2021(۰) .1 با رتقحصصقنا عک ویک مطتقاها۲۵ مب ۸ مقصصمکلم۷ وبلط ,1۷0802 
تعص ۷۱۵۱0 )صقاظ متقصجم1. طااه ‏ متطمممتهامک ناماما مه ممتام2مامه هط تقلناهعا ۷۵‏ :عم لفط 
4 7 .2 ۲ ,562716۵ ۱۵۱۶( 7 ۲۳۵/۱65 .8وعاه لدصمتاتنل( 

از افتاجعمووه بت رد مه هه ول مقصصتو ,(2۸018) 9۰ ۱۷۲۰ مصقل‌طهه ی ر.1 ۲۰ ,ماع ,.۲ بلع۱۷]2۵ ,.۴ ۷۲۰ ,۷۵۲۹860100( 
.1-7 ,111 ۳۳0۵ را 920 ۱۱ تایریافان یره زور۱ صهنصه][ 18 ۱۱ 
12001700312 [/16 10.10 /۱005://001.0۲2 

110مصموظ ۵۶ مموتندم‌جهم 20۱2(,۰) .۱ رلتهکصتطفطو عک رب متفه تحففمظ م۷ بصفتمتلفک ریگ رل۷]0۲۲226] 
۵ 0 ب«اا۵ 0۱ ۳۵/6 ۵۴ مرول .عاصهاظ امصتمن۷۱60 ۲طع۲۱ ۶ه انامه )صدلترمتاصه هه فصمتاهاجهمصمن) 
.519-0 ,(2)7 7 ,961611665 

2010 متصصنط 0۶ ]61160 1۳6 .(2022) بظ متصقطک ع و2 متصطقتطه‌تطهصان ر.۲ محصقصتامامظ و.] رکهع2176ظ را ۸ .9 ۷۲09۹2۷ 
عصا مد م۵ کزامعواظ) هدمع هدن ۵۶ ۷۱۵۱0 مهد انامه )هه ماه رومتاداهامهتهطه لهمنع۱0 2۷۹10 
۳۵۲۹12(۰ 18) .171-185 ,(2)4 ۳۲۱۵۵ ۵0 وععع۴۲۵0 ۳/۵۲۱۲ 1۳1182810109۰ 0611011 

0 ۳۵۱۷۵۵۱۱۱۵ 0۶ داعم ۱۳۱۲]6۵۲۵۵۲ 0۴ ۲۲۵۵۲ 1۳6 2020(۰) بط ,تمه عک ره بل۷۵۵2 مب بلتهه 02210271ظ ,2 باه 
01 ۵00 ۲۷۵۸۵۲ ۲۲۵۷ .0118 50016 هه مصتلحگ ۵۶ )عماجم متیافزم] 5011 مج باتلاطهاگ ععادعه‌توعه وه 10م۸ عتص]۲ 
1 10.22059/1[80۷۲2 /۵۹://01.0۲8ظ ۰ (0عحاوهاه طفتاعصظ طزه صفتویع۴ ط1) .15-24 ,(32)1 ,یلع۶6۵ع۲۲ 

۵ ومم‌صهاوطانه متصصظ ۵ فاععرله آهمزو۵امتوطظ .(2002) یه ,مللعصع1 ۷ عک ربق ومامعو۷]۵ و.نا وماامطعم۲۱226 ر.و بلت2 
1327-6۰ ,34 «ایاهععه۱ظ ۵۳۵ جوماواظ 5011 .عاصقام تعطاعنط 

متصاط ۵۶ امعه ۵۴ ممتاهعا1۳۷6۵ 2016(۰) .۱۲ بتتقاهو عک ,.۷ بتاهصهدت تمه ۷ وبا رجهتتف!۱۷۲2 ربق رتطل01قطهنا تفه 
0 ۰( ۱ 0۱۵) صتصصیای ۵ فاصمصمم‌صم ۷۱۵10 مه م۷ ۵ ممتاه)‌تاممه )وممجصممنصه۷ هه 2010 
2050۳261(۰ مناعط۲ ۷ ۱۹ 11 93-1 ,(37)1 60۳5 ۲1 111 ۹۹ 
7 10-2021 /0105://001.0۲2 

ممناهء‌نام م۵ 272160ع1ص1 01 ۲1۲۵۵۲ 2020(۰) ,۱۷۲ مصتمحتناه۱ عک ریک ۱۷۲۰ ۷۵۲9۵۵60100 ریق رتقصصه 12۷ رو رتصع20ظو۱۷]۵ 52201 
(۱6۲۱6۵ ۵//۵۱۱۵۱۱۵) 0ععظ و صمعهع ۵۶ عاتقط «اتامدتن مضه ناهن معط مم فمع2ت01ا۳ع؟ ل2متصعدن مه لعنومامه ۵0۶ 
20902601(۰ حفناع‌صظ طاز۳ صهتو۲۵ ط1) .459-477 ,(2) اد ,006 فاص ۵ ال ۵۱۵۵۲ عمتجم ۲۵1160 
8 0 -0)0۹://001.072/10 

متقصصررجصن مه فنتعصنظ فععللهتهعصا مرمع ۵۶ ۲۲6۵۲ 2020(۰) ,۲۱ عاماوظ ع ری بتتعطه1 ۷ ,مهو رو بطعه200 
0 .43-53 ,(201 برع ۸۱۵ ۱۱ ۵36061 26۵ ۵۵ .6600068 ۵۵۵۲ 6۷۵۵و ۵۶ ممتانلجمه ومع 4ص وع1 2001۷ 
0.22034/0891۳27.202 ۰0۲2/1 ۵۵9://01 0200(۰وهاه طوتاعصط ط)ز صهتونعظ 

۶ حمتاهتان2 0ص ومحصلوع1 ممتاهع1۳۱ 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2018) ۲۱۰ برطم‌تمامو‌طمطه نصنعت۵ن0 عک ریخ رتطمصصمدمتنه بیط رتتتا0‌طاه 
۴ ( دا۱۱۵۲۵ ۵۵8 ۹2۷0۲ گ۵ معتاوامامهتمطل لهمزومامدوطام مه لهمنعمامطامعمصه مرمع صم 0م2 متصصناط 
۵09)1201(۰ فاعم از مفتعع۲ ص) ,13-24 و934 ردوها5:۵ 0۳۱۵۸۲ 0۱0۳۱۵ 

,۳0۵11]60210606 110201 (1998) با ,۸۷۵۲9۵ 6 پنا .ل ,16001۲0 و.۲ .ظ مرفعتصظ 4۵ مب بوع۱۷]2022027 ,.گ .۲ و2062 
۰ ۷/۵۵۲ 10 ۲68۵0886 طً قه ناه جع 49 ما ممتاهاتمنهعه مصتامعص صع نموه قامانتامع 4ص عصمصصو ره عتامصوم 
۸۲0۵5://01۰0۲8/10.1016/580378-41290)98(00125-7ظ . 225-235 ,(539)3 رولع60۲عع کم0) 8اعز۳ 

ص ممتامنالم۳م ۵ امتاجمووه ۵۶ ممتاملناعم۴ ,(2001) .و یک رصهلعصهه عک رب مطتصاقطگ ره ۲ ۸۵ ۲۵2۲000 رو .۲ ,5202۷2 
3-1۰ ,34 ,۳68۵۵۵۵ 6۲۵۷۷۸۰ ۱۵۲( عاصهام 

۲ ۱21226 ۵ مصممه موا ممعمائه 2۵0 ۳۳۵۵۲۵۵۵۵۵ 2006(۰) ,۳۲ .0 ,۱۷۲ ,0تقحط! عک وین) ۳۲۰ ,020 بلط ۷۲ بتنا10010 
508-0۰ و(3)د ‏ مکعع96۵ ۱2۳ظ ۵ مرول «هاع ۸‏ .عله۷ع 1۱‏ وناتاعع؟ مصه صمناجععموه . معهللتا . اصمع1 
1005://001.0۲2/10.3923/2[05.2006.0 

٩. ۳۰ )2021( 6‏ ,۱۲۸02۷1 »6 م۷ .9 ,20271 .]۷ ,مطتاععظ و.] بل17ظ و متقاصناگ رظ م02ع۲تای و.ن ر16۷77211 ,.5 ۸۰ ,1172 
4 6۱26۵ ۲۵0۵۵ ۱ 1۳۵۱۵5 مسآ ۷۷۵/۵۵5 ۲۳۵ ۵۶ مجمتای‌تانض2 1۵00 مضه فاتلمجهه طلحعط ۵۶ عمعع10بم 
0 ۵ .105://001.078/10 .218-227 ,717 

ص دصاعط تمصع ات ۱۱۲ و و ۲۵0۳۱۵6 ۷۵۵۱۱۵۲۵۵۵۸ 2021(۰) ,۷2۵ 1۰ ,اعص۸ ی ببظ ب012981ا 
۰ 1 ۲۱۵۲۵5 متاقصمته ,۱5۵1۵۲ :تمطوتاطان۴ ,93-121 .عممتاهء‌تاممه مه رعصووععمم رقل‌صتامم‌جگرمن ۵1۵201۷9 ۶۵۵0 
16/۳8978-0-12-822716-9.00003-2 10.10 /۱۱۲05://001.0۲2 

۷۵۵۵۵ ۵۱2 مهاب ۵۴ ۲1]۵۵۲ 1 ,(2015) .ظ مطم220 متهطومام]۷ ی رب بلقاواعنا ریگ بت‌مصصصهطام۷ رما بل2تتطاه ]1 
۰ صاتططرلعت . لصه . دص . تملصتا ‏ رما فتاعمهته موم محصع‌ومط ۵۶ ۷۱۵۱۵ مصه طاهع) مه تعصدا۲ 
31-۰ و(2) 3 رد۵1 06 ۲۲۱۷۱۲۵0۳۵۱۱۵۵ 

2010 مصتصصه ۵۶ ممت)همنآممه کدع۱ مه تمصن ۱۷۲۷۵۵2۵ 1 ممتامنهمهصاً 5660 0۶۴ ۲۴۲۵۵۲ .(2021) ,۷۲ ,اتقتاع۸۵ 120611 
ب(9)3 ,16560۲6 01۱0 5621۱66 660 0۴ 09۲۱۱۵( ۱۳۵/۵۵۱ .010علتقص ام گه فعتات0۲006 ۵۲0۵66005 4ص 00۵10)20۷6 80826 
4 10.22 /۵۵۹://01:0۲2ظ 0(۰مهتاوطاه طوتاعصظ طا۳ صفتوتعظ ص) .57-71 

همه تقانه‌وتاهانج 0۴ مموم الط 2017(۰) .0۲ ,۱۷۲290 12۵ عک ر.۲ موتالتن ون بیظ متأامتهع2] ,ب) مقاتاک ,۷۷۰ ,127721 
۲۵(۵) 0۱۲۱۵ ۲۱۵0۱۵۱ با وللمصت‌1ه 921۷1۵ ۵۶ معلمامنا واعمطم‌ومطم مه میالم آزه اهتاصمووم رامع عصهام 
16/[.1806700.2017.03.010 10.10 /۵5://001,0۲8))ظ ۰ (امعتاوطاه طفتاعصط طازه صفتویعظ ص) :144-153 ,102 ,عوععه(ظ 
۵ ۱0۱2 وا طانظ ‏ .(2016) کل رتصهع2عا0ت0)لگمووهتات عک ر.ل بتطحتط0ه ر2 .9 متفه ور متفق ,۷۷۰ ,۷۷۵1520۷ 
101670100۵8 صوعه ممحصصرم11/6ن هد معله)منا ماصمتناه لمیمصنص صرح ارم لهتاصمووع رهعمطام‌وه2نظ۱ م1 وععصقطه 1۳0660 تن 
1/2209 0۲۲0۵5۹://001.0۲8/10.1 .384-397 ,(69)3 ۲ ,جوماه:ظ ۸۵۴۵/20 ۵۴ کاه۸ .مور 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران؛ جلد ۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


۶ اه امتاجهووه صرح کته لهمنع۱0ملوداممدمتمجد هم 2610 متصصبیط صه راموتصهاه بکط۲۳ 0۶ ۳]6۵۲5 .(2022) ۸۷۲۰ ,۷20682۲ 
,(38)1 6560۲6 ۱۵۲ ۸۳۵۱۱۱۵۸۱6 ۵۳04 ۸۵۵6۵ ۵۴ هل ۲۳۵۵۱۵ .ققعتاد طعنامیل بعهصتا وملمعم٩‏ 500۲612 عععطا 
3 2/1۳02 10.2209 001.012 //:۲05 :61-80 

همم مصظ جرم 2610 متصصباظ مصع رامعتحصفاهه ریت1۵ مامام‌می کل ۵۶ و۳6۵ .(20222) ,۷۲ ,۷20622۲ 
ول ۲۳۵۵ .عمتجم فععتاد هدام تعصیا وفلهعصو ‏ فتصصنوط 1 مععطا صا للم تهتاصعووع مه ومتادتهام2 هه 
9 ۸۵۹://01.0۲8/10.22092/1[1۷۸۳ظ 301-321۰ ,(38)2 بولع60۲عع کامعاظ ۸۳۵۱۱۵6 ۵0 ۲۲6۵۱6۵1 
تعص لهمنطمعا معصمو ۵۶ ]۲۲6۵6 .(2021) ۷۰ مقتظ صته2 ی رآ رتصجم‌تطهز تنه‌طاممدان رخ رتقطمع طقصعم ۱۷2202 
۰ عونامطجععع0) _ طصا منم ۵۶ وممهصما ۲۳۵ ۵۶ فعلاتمم۶۵ظ هام00 4ص 1)20۷6صها0۵ عم 5060165 
4 012/10 .527-544 ,(24)2 ,۱۴2۲۵۲ ۲۵۵ ۱1۱۵ ول 

ملهملعمامطوت۵م عصصمو همم صمصاهه مره ۵۴ وا۵ع]۳۲ ,02014 ,۱۷۲ رلصفصملهه عک بط تما با بتلععتا0 ۷ 
٩0۶ ۵‏ ۱۷۱6۷(۰ .خظ عک ظفل منت ستجلع) مههعهه صهتصوع1 ۵۶ دمتاوتمامهتقطه لهمنعمامزو ام مه لمعتصم2هه 
۳۵۲۹1۵(۰ ص1) ,83-94 برد 0۵۵ ۵960۲۵ 

همه هزم ها ملهانا ماه ۵ ممتامطاوه ع۷تاهاتاصهنام 2018(۰) .و .۵ پ۲ ۷۷ ک رل ۷۰ بتا2۵ .۲ ,2۳908 
.132-6۰ ,229 0۳۱۱۵۵۵ تلا رل واه 0۲ اه 18 عقطامرط 
2017»8 16002 [/005://001.0۲2/10.1016) 

عمط مه باجح ص کصمتجم 112۷0۵10 ۵۶ ممتامصتماع م1 ,(1999) ۷۷۰ ,عصتصصها ی .1 رعممطم‌دما۷ ر.ل رصع‌طفت2 
-۸105://001.0۲8/10.1016/50308ظ .59-959 و64 را )0۵‏ م۲ .ولهعن0ه م4رمعمم‌ناو .هم قاععه. عصلعطه 902۷ 
9146)96(00102-42 
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